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Mpeaucnosue

Llenn, OCHOBHble NPUHUMMNBI U MOPSAOK MPOBedeHWs paboT MO MeXrocyaapCTBEHHOW CTaHaapTusaumm
yctaHoBneHbl FTOCT 1.0-92 "MexrocynapcTBeHHas cuctema ctaHgapTusaumm. OcHoBHble nonoxexmsa” n TOCT 1.2-
2009 "MexrocynapctBeHHasa cuctema craHgaptm3aumn. CTaHpapTbl  MeXrocynapCTBEHHble, Mpasuna U
pekoMeHgauuyM Mo MeXrocynapCTBEHHOW cTaHgapTusaumn. [MpaBumna paspaboTky, MPUHSATUS, MNPUMEHEHWS,
0BHOBNEHMS 1 OTMEHbI"

CeeneHUs 0 cTaHOapTe

1 PABPABOTAH MexrocyaapCTBEHHbIM TEXHNYECKUM KOMUTETOM Mo cTaHgapTmdauun MTK 501 "Hukenb"

2 BHECEH ®epnepanbHbIM areHTCTBOM MO TEXHUYECKOMY PEryNnMpPOBaHMI0 1 METPONOrUN

3 MPUHAT MexrocynapCTBEHHbIM COBETOM MO CTaH4apTM3auuun, METPONOTMA U cepTudmkaumm (NPoTokon oT
29 Hos6ps 2011 r. N 40)

3a nNprHATUE NPOronocoBanu:

Kpatkoe Kogn cTpaHbl CokpauieHHoe
HavMeHoBaHue no MK (MCO 3166) HavMeHoBaHue
CTpaHbl 004-97 HaUMOHasIbHOro opraHa no
no MK (MCO 3166) cTaHpapTmMsaumm
004-97
Benapycb BY MocctannapT Pecnybnvku
Benapycb
KasaxcraH Kz MocctanmapT Pecnybnviku
KasaxcraH
KbiproiactaH KG KblproiactaHgapT
Poccuinckas RU PocctanpapT
depepaums
YkpaunHa UA ocnotpebetaHnapT
YKpauHsbl

4 lNMprkasom PenepanbHOro areHTCTBa No TEXHUYECKOMY perynmposaHuio n metponorum ot 17 maa 2012 r. N 70-
CT MexrocynapcTteeHHbin ctaHgapt TOCT 6012-2011 BBeneH B OeWCTBME B KAYeCTBE HAUMOHANbHOrO CTaHgapTta
Poccuinckon denepauun ¢ 1 aHBapsa 2013 r.

5 BBAMEH TOCT 6012-98
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UHgpopmaumss o BBedeHun B [eVicTBue (MpekpaweHuy L[eViCTBUS)) HacTosiero craHgapta rybnukyercsl B
€XeMeCSYHO N3[aBaeMoM NHEOPMaLMOHHOM ykasartene "HaunoHanbHbie ctaHaapTsl”.

VIHgpopmaums 06 u3MEHEeHWSIX K  HacTosiueMmy CTaHBapTy nybnukyercs B eXerogHo w3naBaeMoM
MHGbOPMaUNOHHOM ykasarene "HauwoHanbHble CTaH[apThl", a TEKCT WU3MEHEeHWN U [onpaBoOK - B €XeMeCs4HO
nanasaembix WHEPOPMAaLMOHHbLIX yKasarensx "HauwoHanbHble craHgaptel”. B crnyyae nepecmotpa win OTMEHb!
Hacrtosiero craHgapTa CoOTBeTCTBytowasl uwHepopmaumsi 6byaer onybnvkoBaHa B €XEMeCsYHO UW34aBaeMoM
MHGQOpMaUNOHHOM ykaaaTtese "HaunoHasnbHble cTaHgapTbl”

1 O6bnactb NpMMeHeHus!

HacTosiwmin ctaHaapT ycTaHaBnMBaeT MeTOmObl XMMUKO-aTOMHO-SMUCCMOHHOMO CnekTpasbHOro aHanmaa ¢ 4yrom
MOCTOSIHHOTO TOKa W WMHAYKTUBHO CBSI3@aHHOW Nna3Moii B KayeCTBE WCTOYHUKOB BO3OYXAOeHMs criektpa Ans
onpeneneHns MaccoBbix fonei anemeHTos B Hukene no FOCT 849, Hukenesom nopouwke no FOCT 9722 n Hukene n
Hukenesbix cnnasax no FOCT 492 n TOCT 19241.

2 HopmaTtusHble CCbIIKU

B HacToswem cTaHoapTe UCMONb30BaHbl HOPMATMBHBIE CCbIKM HA CRNedylolwme MeXrocyaapCTBEHHble
cTaHaapThl:

FOCT 8.315-97 locynmapcTBeHHas cucTema obecrnedyeHuss enuHCTBa WaMepeHuii. CTaHoapTHble 06pasLpbl
COCTaBa ¥ CBOWCTB BewwecTB 1 MatepunanoB. OCHOBHbIE MONOXEHUS

FOCT 12.0.004-90 Cuctema ctaHgaptoB 6esonacHocTu Tpyna. OpraHnsaumsi obydeHusi 6esonacHocTu Tpyaa.
O6ume nonoxeHust

FOCT 12.1.004-91 Cuctema ctaHpapToB 6esonacHocTy Tpyaa. MNMoxapHas 6e3onacHocTb. Obwue TpeboBaHus

FOCT 12.1.005-88 Cuctema ctannapToB 6e3onacHocTu Tpyna. Obwme caHnTapHO-rurneHnyeckme Tpebosanms K
BO34yXy paboyeit 30Hbl

FOCT 12.1.007-76 Cuctema ctaHnapToB 6e3onacHoctn Tpyna. BpeaHble Bewectsa. Knaccndgomkaums n obwme
TpeboBaHns 6e30MacHoOCTM

FOCT 12.1.016-79 Cwuctema ctaHmapToB 6esonacHocT Tpyaa. Bosgyx paboueit 30Hb.. TpeboBaHus K
METOLMKAM N3MEPEHNS KOHLIEHTPaUNii BPeLHbIX BELECTB

FOCT 12.1.019-79 Cuctema ctaHoapToB 6e3onacHocTy Tpyada. dnekTpobesonacHocTb. Obwme TpeboBaHus u
HOMeHKlaTypa BUOOB 3alWnTbl*

* Ha tepputopun Poccuiickoin denepauunn geincteyet FTOCT P 12.1.019-2009.

FOCT 12.1.030-81 Cuctema ctaHoapToB 6e3onacHocTv Tpyna. dnekTpobe3onacHocTb. 3alWmnTHOe 3a3eMneHmne,
3aHyneHvne

FOCT 12.2.007.0-75 Cuctema cTtaHgaptoB OesonacHocTu Tpyna. Mapgenus anekTpotexHudeckue. Obuwme
TpeboBaHns 6e3onacHoCTH

FOCT 12.3.002-75 Cuctema cTaHgapToB 6e3onacHocTM Tpyda. [lpouecchl NpPov3BOACTBEHHble. Obwwue
TpeboBaHns 6e30nacHoOCTM
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FOCT 12.3.019-80 Cwuctema crtaHpaptoB 6e3onacHocTV Tpyha. McnblTaHUs M M3MEPEHUS 3INEKTPUYECKUE.
Obwwe TpeboBaHns 6e30MacHOCTU

FOCT 12.4.009-83 CucTtema ctaHpapToB 6esonacHocTu Tpyna. lNMoxapHas TexHuka Ans 3awutbl 06bHEeKTOoB.
OcHoBHble BuAapbl. Pa3melleHne n obcnyxusaHue

FOCT 12.4.021-75 Cuctema ctaHpapTtos 6e3onacHocTy Tpyaa. CUCTeMbl BEHTUASUMOHHbIE. Oblwme TpeboBaHms
TOCT 61-75 PeakTtuebl. Knucnota ykcycHas. TexHnyeckme ycnoBus

FOCT 83-79 PeakTuBbl. HaTtpuit yrnekucnbiidi. TeXHUYECKe yCnoBns

FOCT 123-2008 KobanbT. TexHu4eckme ycnosus

FOCT 195-77 PeakTumBbl. HaTpuii CEPHNCTOKMCABIA. TEeXHMYECKMe ycnoBms

FOCT 244-76 Hatpusi Tnocynbdar Kpuctannmyeckuin. TeXHNYecKme ycnosms

FOCT 492-2006 Hukenb, cnnaebl HUKENEBLIE U MELHO-HUKENEBLIE, 0BpabaTtbiBaeMble faBneHveM. Mapku
FOCT 804-93 MarHuii nepBMYHbIA B Yylikax. TeXHUYECKNe yCnoBus

FOCT 849-2008 Hvkenb nepBUYHbIA. TEXHUYECKUE YCNOBUS

FOCT 859-2001 Meapb. Mapkwm

TOCT 860-75 Onoso. TexHnyeckne ycnosus

TOCT 1089-82 Cypbma. TexHnyeckune ycnosus

FOCT 1467-93 Kagmunii. TexHnyeckue ycnosus

FOCT 2820-73 CTpoHUMIA a30THOKUCAbIA. TexHNYeckme ycnosms

FOCT 3118-77 PeakTusbl. Kncnora consinas. TexHnyeckne ycnosus

"TOCT 3640-94 LinHk. TexHnyeckme ycnosums

FOCT 3778-98 CsuHel. TexHNYeckne ycnoeus

FOCT 4160-74 PeakTtuBbl. Kanuit 6poMUCTbIA. TEXHNYECKMNE YCNOBUS

FOCT 4198-75 PeakTusbl. Kanuini dpocOpHOKMCbIA 0AHO3aMELWEHHDbIR. TeXHNYeckme ycnosms

TOCT 4204-77 PeakTusbl. Kncnota cepHas. TexHuyeckme ycnosms

FOCT 4212-76 PeaktmBbl. MeToobl NPUrOTOBAEHWS  PacTBOPOB  ANS  KOJIOPUMETPMYECKOrOo 1
HedpenomMeTpnYeCcKoro aHannaa

FOCT 4233-77 PeakTtusbl. Hatpuii xnopncTbiiA. TeXHUYECKNe yCnoBns

FOCT 4461-77 PeakTtusbl. Kucnorta azotHas. TexHuueckme ycnosums

FOCT 4530-76 PeakTtubl. Kanbuwnin yrnekucnbiii. TeXHUYECKne yCnoBus

FOCT 5494-95 lNyppa antoMmnHmeBas. TexHNYeckme ycnosms

FOCT 5817-77 PeakTusbl. Kncnota BnHHas. TexHuyeckme ycnosums

FOCT 5905-2004 (MCO 10387:1994) Xpom MeTannnyeckuii. TexHndyeckne TpeboBaHns 1 YCNoBUS NOCTaBKU

TOCT 6008-90 MapraHeL, MeTanIMyeckunin u MapraHeL, a3oTUPOBaHHbIA. TexHNYeckme ycnosus
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FOCT 6709-72 Bona auctnnnnpoBaHHas. TexHu4yeckue ycnosms

FOCT 6836-2002 Cepebpo 1 crninasbl Ha ero ocHose. Mapku

FOCT 8655-75 docdop KpacHbI TEXHUYECKUIA. TeXHNYECKNE YCNOBUS

FOCT 9147-80 MNMocyna v obopynosaHue nabopatopHble dhapdopoBbie. TexHnYeckme ycnoeums
TOCT 9428-73 PeakTusbl. KpemHuit (1V) okeng. TexHuyeckue ycnosust

FOCT 9722-97 MNopoLwok H1KeneBbIA. TexHuyeckme ycnosms

FTOCT 9849-86 Nopolwok xenesHbli. TexHUYeckne ycnosus

FOCT 10157-79 AproH rasoobpasHblii U XUokuii. TeXHU4eckme ycnoeus

FOCT 10298-79 CeneH TexHNYeCKUiA. TeXHNYeckne yCcnosus

FOCT 10484-78 PeakTuebl. Kucnota gotopucto-sonopoaHas. TexHn4eckmne ycnosus
FOCT 10928-90 BucmyT. TexHn4eckune ycnosus

FOCT 11069-2001 AntoMUHWIA NepBrYHbIA. Mapku

FOCT 11125-84 Kncnota azoTHas ocoboit Ynctotel. TeXHNYECKMe yCnoBums

FOCT 12797-77 "annuii TeXHMYecknin. TexHmyeckme ycnosms

FOCT 14261-77 Kncnota consiHas 0coboi YnCToThl. TEXHUYECKME YCIOBUS

FOCT 17299-78 CnvpT 3TUNOBbIA TEXHUYECKUIA. TEXHUYECKNe YyCNoBNS

FOCT 17614-80 Tennyp TEXHNYECKMIA. TEXHNYECKME YCOBUSA

FOCT 18300-87 CnvpT 3TUNOBbI PEKTUPUKOBAHHBIA TEXHUYECKUIA. TeXHUYECKNe ycnosus
FOCT 18337-95 Tannwnii. TexHn4Yeckne ycnosus

FOCT 19241-80 Hukenb 1 HU3KoNermpoBaHHble HAKENEBBIE CraBbl, 0bpabaTtbiBaeMble faBneHmem. Mapku
FOCT 19627-74 'napOoXuHOH (napannokcnbeHson). TexHnyeckune ycnoeus

FOCT 19908-90 Turnu, Yawwm, cTakaHbl, KOnbbl, BOPOHKW, MPOBMPKN N HAKOHEYHWKIM U3 MPO3PaYHOro KBaApLIEBOro
ctekna. Obwwne TeXHNYeckme ycnosus

FOCT 22860-93 Kagmuit BbICOKOW YACTOThI. TEXHUYECKNE YyCNoBnS
FOCT 22861-93 CBuHeL, BLICOKOWA YACTOTbI. TeXHUYeCcKne yCcnosus
FOCT 23148-98 (MCO 3954-77) Mopowku, NpuMeHsieMble B NMOpowwKoBo MeTannyprum. Otéop npob

FOCT 24104-2001 Becbl nabopatopHble. Oblwme TexHnyeckme TpeboBaHus*

* Ha Ttepputopun Poccuiickon ®Pepepaumm pgericteyetr TOCT P 53228-2008 "Becbl HeaBTOMaTU4eCKOro
nenctensa. Yacte 1. Metponorudeckme n texHuyeckue tpebosaHus. Wcnbitanmsa™: ¢ 01.01.2010 - B YacTu BHOBb
paspabaTbiBaeMbix 1 MOAEPHN3MPYeMbIx Becos; ¢ 01.01.2013 - B yacTu Becos, paspaboTaHHbix 0o 01.01.2010.

FOCT 24231-80 LpeTHble MeTannbl u cnnasbl. Obwme TpeboBaHus k oTbopy ¥ nogrotoBke npob Aans
XMMWYECKOro aHanmsa
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FOCT 25086-2011 LiBeTHble MeTannbl 1 nx cnnaebl. Obwume TpeboBaHms K MeTonam aHanmaa*

* B Poccuiickoin depepauum KOHTPONb TOYHOCTU aHanmaa OCyLEeCTBAAOT Takxe B cooteetcteum ¢ FOCT P
NCO 5725-1-2002, TOCT P UCO 5725-2-2002, TOCT P NCO 5725-4-2002 n TOCT P MCO 5725-6-2002.

FOCT 25336-82 Nocyna 1 obopynosaHme nabopaTopHble CTEKNSIHHBIE. TUMbl, OCHOBHbIE NapaMeTpbl U pasMepbl
FOCT 25664-83 MeTon (4-meTmnammHoheHon cynbgoart). TexHn4eckne ycnosus
CT C3B 543-77 Yucna. MNMpasuna 3anncu u oKpyrneHns

MpvmeyaHve - Mpy NONb30BaHMM HACTOSIWMM CTaHOAPTOM LenecoobpasHo NPOBEPUTb AENCTBUE CCbINOYHbIX
CTaHAapTOB B MHPOPMALMOHHOM cucTemMe obLero nonb3oBaHms - Ha ogouLmManbHoM cainte denepanbHOro areHTcTBa
Mo TEXHWYECKOMY pEeryjvMpoBaHUO W MeTposorum B ceTu VIHTepHEeT WM no  eXeronHo UW3faBaemMoMy
WHCPOPMaLIMOHHOMY ykasaTento "HauvoHanbHble cTaHmapTbl”, KOTOpbIA Ony6nMKOBaH MO COCTOSIHMIO Ha 1 siHBapsi
TEKywWwero roga, M MO COOTBETCTBYIOWMM €XEMECSYHO U3[aBaeMblM  VMHOOPMAUMOHHBIM  yKasaTensM,
onybnnKoBaHHbIM B TeKylleM rogy. Ecnu ccbinoyHblii cTaHAapT 3aMEHEH (M3MEHEH), TO NMPW NONb30BaHNN HACTOSIWMUM
CTaHAapTOM crelyeT PYKOBOACTBOBATbCS 3aMEHSIOWMM (M3MEHEHHbIM) CTaHAapToM. Ecnu ccbinoyHbin cTaHaapT
OTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO MONOXEeHWE, B KOTOPOM AaHa CCbiNka Ha Hero, MPUMEHSIETCS B 4acTu, He 3aTparusaiolen
3Ty CCbI/KY.

3 O6wume TpeboBaHUs

3.1 Obwme TpeboBaHMsi K METOLAM aHanu3a [osXHbl cooTBeTcTBoBaTh TOCT 25086.

3.2 Otbop ¥ noaroToBKy nNpob HUKens n Hukenesblx cnnasoB nposoast no NOCT 849 n MOCT 24231,
HuKenesoro nopouwka - no FOCT 23148 n TOCT 9722.

3.3 [ns ycTaHoBNeHWs rpagyvpoOBOYHON 3aBMCMMOCTU PEKOMEHOYeTCs WCMONb30BaTb HE MeHee 4eTblpex
cTaHaapTHbix obpasuos no NOCT 8.315 cocTaBa HUKENS UNN HE MEHEEe YeTbipex PacTBOPOB W3BECTHOW MACCOBOM
KOHLEHTPaL N 3NEMEHTOB.

3.4 |_|pl/l aHannse NpoBoosAaT ABa napannefibHbliX onpeneneHuns.

3.5 3HayeHvne pesynbTata aHanM3a O0MXHO OKaHYMBaTbCS LMGPPOV TOro Xe paspsaa, 4To U 3HauveHue
PacWVPEHHOW  HeomnpeaeneHHOCTM {7, TapaHTMpyeMol Npv MNPUMEHEHUM MeTOLOB aHanusa, YCTaHOBIEHHbIX

HaCTOSWMNM CTaHLAPTOM.

lMpn cocTaBneHMM OOKYMEHTA O KayecTBe NpPOAyKLUMM Ha OCHOBAHMM pe3ynbTaToB aHanmM3a [LOMnyckaeTcs
pe3ynbTaT N3MEPEHNA XMMMYECKOr0 cocTaBa NPeACTaBAsATb YUCTIOM C TEM Xe KOJIMYECTBOM 3Havalmx umdp, 410 1 B
Tabnuuax xummyeckoro coctasa B TOCT 849, TOCT 9722, TOCT 492 n TOCT 19241.

3.6 MNpaBuna okpyrneHns ymcen OOMXHbl cooTBeTCTBOBATh TpebosaHuam CT CIB 543.

4 TpeboBaHusi 6e30MacCHOCTU

4.1 Bce paboTbl cnenyeTr npoBoaMTb Ha npubopax W 3NeKTPOyCTaHOBKaX, COOTBETCTBYIOLWMX Mpasuiam
yCTpOIACTBa anekTpoycTaHoBoK [1] n TpeboBaHusim TOCT 12.2.007.0.

4.2 TMpw akcnnyatauum npubopoB 1 3NeKTPOyCTaHOBOK Heobxonmmo cobmogatb Tpeboarmsa TOCT 12.3.019 u
npasun [2], [3].

4.3 Bce npubopbl X 3MEKTPOYCTAHOBKW [HOOMXHbI OblTb CHAbGXeHbl YCTpoWcTBaMU AONs 3a3eMNIeHUs B
cooTBeTcTBMM C TpeboBaHusiMu TOCT 12.2.007.0 n FOCT 12.1.030. 3aszemneHne [ONXHO COOTBETCTBOBATb
npasunam [1].
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4.4 Mpun BbINONHEHUM PaboT MCMONb3yTCS 1 06pa3ytoTcs BEWEeCTBa, OKasblBawWWe BpedHOe AeicTBue Ha
OpraHn3M YenoBeka: HUKENEBbIA NOPOLIOK, a3P030/N OKCUAOB METANNOB, YIrNepOACOAepXallas Nbifb, OKCUabl a3oTa
1 yrnepona, napbl COMSIHON 1 a30THOW KUCNOT M 3TUNIOBOrO CNpTa. XpaHeHue 1 UCMoNb30BaHNe BPEeAHbIX BELWWECTB 1
MaTtepuanoB OOMXHO COOTBETCTBOBaTb TPeOOBaHMSIM, PErNaMeEHTUPOBAHHBIM B HOPMATMBHBIX LOKYMEHTAX Ha aTu
BEWEeCTBa U MaTepuansl.

4.5 AHanus HuKens npoBOOSAT B MOMELWEeHNsX, 000pynoBaHHbIX OOWEOBMEHHON MNPUTOYHO-BbITSXHOM
BeHTUnaumen no FOCT 12.4.021.

4.6 ns npenoTepalleHms nonagaHms B Bo3ayx paboyeid 30HbI OKCMOOB Yriepoaa, a3ota U aspo30/ieil OKCUaoB
MeTannoB B KONMYecTBax, Mpesbilalowmx npefenbHO AonycTuMble KoHueHTpaumm no MTOCT 12.1.005, a Takxe
3aWmMTbl OT YNbTPaOMONeTOBOro M3Ny4YeHUs KaxAbldi UCTOYHUK BO3OYXAEHWS cnekTpa HeobxoAvMMo nomewarb
BHYTPb NpUCcnocobneHns, CHabXeHHOro MECTHOM BbITSIXKHOW BEHTUNAUMER 1 3amTHbIM akpaHoM no TOCT 12.1.019.

4.7 CrtaHOK [Ons 3aTO4KW YronbHbIX 9NeKTPO4OB AONXEH WMEeTb acnMpauuoHHOe YCTPOWCTBO ANS
npenoTBpaleHns NonafaHus yronbHOW Mbiny B BO34yX paboyeit 30HbI B KONMYECTBAX, MPEBbILAIOWNX NPenenbHO
JonycTumble.

4.8 KoHTponb coaepxaHust BpeOHbIX BEIWECTB B BO34yXe paboyel 30Hbl CnefyeT OCYLEeCTBNSATL B COOTBETCTBUM
¢ TpebosaHusmm TOCT 12.1.005, TOCT 12.1.007 n FOCT 12.1.016.

4.9 Ytnnmsauuio, o6e3BpexuBaHNE W YHUYTOXEHUE BPEedHblX OTXOA0B OT MPOBEAEHUS aHanu30B HUKEeNs
cnepyeT NPOBOANTbL B COOTBETCTBUM C CaHUTapHbLIMU Npasunamu [4].

4.10 OpraHnsauusi oby4eHust paboTatolwero nepcoHana TpebosaHnsam besonacHocTn Tpyaa - no FOCT 12.0.004.

4.11 TpeboBaHus K npodbeccMoHanbHOMy OTOOPY M MpPoBepKe 3HaHwui paboTtatowero nepcoHana - no NOCT
12.3.002.

4.12 MomeleHns nabopatopum [OMXHbI COOTBETCTBOBATb TpeboBaHusM noxapHoi 6esonacHoctv no FOCT
12.1.004 n nmeTb cpepcTaa orHeTyweHna cornacHo FOCT 12.4.009.

4.13 NepcoHan nabopaTtopun fonXeH ObiTb 0becneyeH ObITOBbIMA NOMELLEHNSAMI COMNACHO CaHUTAPHBIM HOPMaM
1 npasunam [5] no rpynne npon3soaCTBEHHbIX npoueccos llla.

4.14 NMepcoHan nabopatopun AonxeH 6biTb obecneyeH crneuonexnoi, cneuobyBbio U OPYrMMuM CpeacTBamu
WHAMBMAYaNbHOM 3alWMThl MO HOpMaM [6].

5 Metoa XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOI 0 cneKTpajsbHOro aHaausa C ,D,erl’l NMOCTOSAHHOIO TOKa B
Ka4yecTtBe NCTOYHUKA 3036y)K,IJ,EHVI$I cneKkTpa

5.1 Meton namepeHus

JrnanasoHbl onpenensemMbix MacCoBbIX AONEN 9NEMEHTOB, %!
- anoMmnHum - 0,0002-0,1;

- 6op - 0,0001-0,001;

- BMcMmyT - 0,00001-0,01;

- rannuia - 0,00003-0,0003;

- xeneso - 0,001-1,0;

- kKagmui - 0,00005-0,01;

- Kanbuuin - 0,0005-0,05;
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- kobanbT - 0,0003-1,0;
- KpemHuin - 0,0003-0,2;

- Maruum - 0,0001-0,2;

mapraHey - 0,00005-0,2;

- Menb - 0,00005-1,0;

MblwbsK - 0,0001-0,01;

- onoso - 0,00003-0,01;

- cBuHeL - 0,00005-0,01;

- ceneH - 0,0001-0,01;

- cepebpo - 0,00001-0,002;

- CTpoHUuMiA - 0,0001-0,001;

- cypbma - 0,0001-0,01;

- Tannuin - 0,00002-0,003;

- Tantan - 0,0001-0,005;

- Tennyp - 0,00005-0,003;

- gooccpop - 0,0001-0,005;

- xpom - 0,0001-0,001;

- uMHK - 0,0001-0,01.

MeTon ocHOBaH Ha BO3OyXAEeHWU CrekTpa aNeMeHTa B Ayre NMocTOSHHOrO Toka C nocnegylowei peructpauneit
U3Ny4YeHNs ChekTpasbHbIX NUHWIA poTorpadomyeckum mnm OOTOINEKTPMYECKUM crnocobom. [Mpu npoBeneHwu
aHanu3a Mcnonb3yKT 3aBUCMMOCTb WHTEHCMBHOCTEW CMeKTpasbHbIX NUHWIA SNEMEHTOB OT MX MAcCOBbIX OONEl B
npobe. MNpoby npenBapuTeNbHO NEPEBOAAT B OKCULHYIO OOPMY.

MyHKTbI M NapameTpbl, OTHOCSALWMECS TONBKO K (POTOrpatonyecKoMy Nan TONbKO K DOTO3NEKTPUYECKOMY criocoby
pervctpaumu cnektpa, 06o3HaveHbl B Tekcte P 1 d3 cooTBETCTBEHHO.

5.2 CpencTBa N3aMepeHUi, BCoMoratesibHble YCTPOMCTBa, MaTepuasbl, peakTUBbl, PacCTBOPbI
CnekTpoMeTp MHOrokaHanbHbili ooToanekTpmnyeckuit Tuna MdC-8 (P3) nnu cnektporpady tuna CT3-1 (PI),
unu noboit Opyroli CNeKTpoOMEeTp MMM crnekTporpad nns ynbTpadouonetoBoli obnacty crnektpa ¢ obpaTHoi

NHeRnHon aucnepcueli He 6onee 0,6 HM/MM.

VcTOYHMK NMTaHus Ayru noctosiHHoro toka tuna YIra-4 nnn noboit npyroit, obecnednsatrowmii HanpsxXeHme oo
400 B v cuny Toka 1o 20 A.

MvkpodboTOMeTp HeperucTpupytowmii ntoboro tuna (Pr).
Becbl nabopatopHble cneumnanbHOro UM BeICOKOro knacca To4HocTr noboro Trna no FOCT 24104.
Becbl TexHU4eckune noboro Tuna, obecneymsarowme namepeHne Maccol fo 500 r.

CTaH.D.apTHble 06p8.3L|.bI cocTaBa HUKensd, MU3roTtoBJ/ieHHble B COOTBETCTBUMU C NPUNOXEHUNEM A 1M UHbIM
crnoco6om u yTBEP X AEHHbIE B YCTAHOB/IEHHOM Mnopsanke.
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Meub MydbenbHas noboro Tuna c TepMoperynsaTopom, obecneynBaiolwas HarpesaHue 0o Temnepatypol 850 °C.
Mpecc, obecneunsatowmii ycunme, LOCTaTo4HOE ANns TabneTMpoBaHns N3MenbYeHHbIX OKCUA0B METANNOB.
IMpecc-gpopmMa 13 nernpoBaHHOM CTanu ¢ NyaHCOHOM AMaMeTPoM OT 4 A0 8 MM.

Yawwn BbinapuTenbHble nnm Turam n3 keapuesoro ctekna no TOCT 19908 wmnu vaww, TUrAM M CTakaHbl w3
cteknoyrnepoga no [7] Ans pacTBopeHus npob6, BbiNapuBaHWs PacTBOPOB M MPOKaNMBaHWSl CMECU CONei.
JonyckaeTcs Ans pacTBOPEHNS 1 BbiNapuBaHUS NMPUMEHATb KONBbl 1 CTakaHbl N3 XMMUYECKN U TEPMUYECKN CTOMKOMO
ctekna no FOCT 25336. [Honyckaetcsa ans aHanuaa npob Hukens Mapok H-3 u H-4, anekTponutmuyeckoro
HMKEeNEeBOro NOpPoLKa N HAKENEBbIX CMIABOB UCMONb30BaTbL Yawm 1 Turnm n3 goapdoopa no FOCT 9147.

CraHoK ¢ HabopoM (PACOHHbIX Pe3L0B AN 3aTOYKW SNeKTPOOO0B.

["padpuToBbIE ANEKTPOAbI OUaMETPOM 6 MM B KayeCTBEe BEPXHUX 3NEKTPOOOB M AMaMeTpoM oT 6 fo 15 MM B
KayecTBe 3NeKTpoaoB-noAcTaBok no [8], [9].

Bara.
CrakaHuyuku ang s3sewmsaHns no MFOCT 25336 nnu chapdoposbie nogoyky tuna /13 no FOCT 9147.

Konnaku cTeknsiHHble Mnv NnacTMaccoBble ONs 3alWTbl OT 3arpsi3HEHNs MOArOTOBNEHHbIX K aHanmay TabneTok
npo6, cTaHaAaPTHbIX 00Pa3L0B 1 3aTOYEHHbIX 3/1eKTPOA0B.

MuHueT.

CTynka ¢ NnecTMKoM aratoBas unm swmoBas.

doTonnacTuUHKKM cnekTporpaduyeckme KoHTpacTHole (PI) no [10].

Bogna onctunnuposarHas no FOCT 6709, LONOMHUTENBHO OYUILEHHAS NEPErOHKOW UM UHBIM CNIOCOBOM.

Kucnota asotHas oc.y. no NOCT 11125 nnm kBanugmkaumm x.4. mam v.g.a. no FOCT 4461, nononHMTENbHO
OYMLLEHHAas! NePeroHKOM NN NHbIM cnocoboM 1 pasbaBneHHas 1:1.

Kncnota consiHasi no FOCT 3118, pasbasneHHas 1:10.
Hatpwuii xnopucTbiii no FOCT 4233, x.u.

CnunpT aTMNOBBIA PeKTUGMKOBaHHbBIA TexHuyeckuin no TOCT 18300 nnu cnupTt aTUNoBbIA TexHuyYeckuii no FOCT
17299, [ONONHNTENIbHO OYULLEHHbI NEPEeroHKOM N UHBIM CrIocOBOoM.

HaTpwuii cannumnoBoKMCbIA, pacTBOP B 3TUIOBOM CMPTE MAacCOBOIN KOHUeHTpauun 60 r/am3 (Pr).

MposiBMTENDb, COCTOSAWMIA N3 ABYX pacTBopoB (PI).

PacTsop 1:

- MeTon (NapameTtunnammHogoeHoncynoat) no FOCT 25664 - 2,5 T;
- TMOPOXMHOH (NapaanokcunbeHson) no FOCT 19627 - 12 T;

- HaTpuiA cepHUcTokmMcbI 6eaBoaHbIn no FTOCT 195 - 55 ;

- Boga guctunnmposaHHas no FOCT 6709 - no 1 oM 3.

PacTteop 2:

- HaTpuiA yrnekncnolid 6e3sogHbii no FOCT 83 - 42 T;

- Kanuii 6pomucTolii no FTOCT 4160 - 7 T;
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- Boga guctunnuposaHHas no FOCT 6709 - no 1 oM 3.

Mepen nposiBneHMeM pacTBopbl 1 U 2 CMeEwWwMWBalT B COOTHOweHUn obbemoB 1:1. [onyckaeTcsi NPUMEHSITb
KOHTpacTHO paboTatowuii NposiBUTENb OPYroro cocTasa.

durkcaxHbii pacteop (PI):
- HaTpma Tuocynbaat Kpuctannmydeckuii no FOCT 244 - 400 r;

- HaTpWi cepHUCTOKMCNbIN 6e3BoAaHbIN No TOCT 195 - 25 T;

kmcnoTa ykcycHas no FOCT 61 -8cm 3;
- Boga guctunnmposaHHas no FOCT 6709 - npo 1 am 3.

5.3 NMoaroTtoBka K aHanusy

Haeecky npobbl maccoir ot 5 no 10 r nomewawT B valy K3 KBAPLEBOrO CTekna WU WHyl nocydy Ans
pactBopeHus. [ng ynaneHns cnyyavHblX 3arps3HeHuWin Npobbl XenesoM pekoMeHOyeTCs Mpu aHannse KatogHoro
Hukens mapok H-0, H-1Ay, H-1y n H-1 npoby npeneaputensHo obpabdateiBate 0T 30 40 50 CM3 CONSIHOM KMCNOTHI,

pasbasneHHoi 1:10, npu nepemewunBaHnm B TedeHne 1 MuH. KMcnoTy cnvBaloT OekaHTaumein u npombiBaloT npoby
OBa-Tpu pasa Boaon nopumsamu no 50 cM3 gekaHTaumei.

K npobe npunveaioT nopumaMu ot 3 4o 5 cM 3 a3oTHYIO KUCNOTY, pasbasneHHyto 1:1, 4O NOMHOro pacTBOPEHUs:

HaBecku npu HarpeBaHuu. MNpu HEoOXOAMMOCTM OMnpendesneHVsi MaccoBO LONM ceneHa pas3baBneHHylo a30THYIO
KUCNOTY 3aMEHSI0T Ha KOHLUEHTPUPOBAHHY!O.

PacTBop BbinapuBaloT B yawe W3 KBAPLEBOro CTeKNa WAM WHOW nocyde ONns yoaneHus ma3bbiTka asoTHOW
KUCNOTbl U 00 NONYYEHUS CYXUX CONMERn, He Jonyckas pasfnoXeHus a30THOKUCbIX CONMen OO0 OKCUAOoB (NOsIBNEHue
TEeMHbIX BKJIOYEHWIH B MaTepuane npobbl). Yawy ¢ cyxumu consMu rnomewaroT B MydpesnbHYlo MNedb, HarpeTtylo [0
Temnepatypbl (825x25) °C, n BblaepXxuBatoT npu aToil Temnepatype ot 15 pno 20 MuH. [lonyyeHHble okcuapl
oxnaxpjawT, 3aTeM Uu3MenbyalT A0 MOAyYEeHUs nopolka B CTynke WAM APYyruM MeTOAOM, WCKIIoYaioWwmm
3arps3HeHne matepuana npobol.

OT nopowka oTbupaloT Tpu HaBecku Maccoi oT 0,200 go 1,000 r kaxpas B 3aBUCUMOCTUM OT YCNOBWIA
NPOBEAEHNS aHANIM3a 1 MacCOBbIX LOMNEN ONpenesieMblX 3IEMEHTOB U TabneTnpytoT NX C NCMONb30BaAHMEM Mpecca U
npecc-goopMbl.

[Mpn onpepeneHMn mMaccoBoW oMW rannus, Tanansg U LUMHKA C UeNbio CHUXEHUS WHTEHCWMBHOCTW CMJOWHOro
ooHa NpU HEOHXOOMMOCTY HANOXEHNUS N3NTYYEHMWIA OT HECKOJIbKMX TABNeToK Ha O4HO M TO XX€e MECTO (POTOMNAaCTUHKM
[ornyckaeTcs ncnonb3oBatb BydoepHOe BEIWECTBO - XNOPUCTLIA HaTpuid. [lns aToro HaBecky npobbl 1 CTaHAAPTHOrO
obpasua CMeLWrBatoT C X/IOPUCTLIM HATPUEM B COOTHOLWEHMK Macc 1:100.

Mpecc-popMy ounaT OT OCTaTKOB NPobbl BATOM, CMOYEHHOW 3TUOBLIM cnMpTOoM. Pacxon aTvnoBoro cnvpTta
coctasnset 10 cM3 Ha npoby.

CrtannapTHble 06pasubl cocTaBa HUKENs B BMAE MeTanna NoAroTasiMBalOT K aHanM3y Tak Xe, Kak v npobbl.
CraHnapTHble o6pasupbl cocTaBa HUKENS B BUAE OKCUAOB MOArOTaBAMBAIOT K aHaNM3y, He NMPOBOAS UX Yepes cTaaunio
pacTBOpEeHUs B a30THON KUCNOTE.

5.4 NMpoBeneHne aHann3a

MMoaroToBky cnekTpoMeTpa K BbIMOJAHEHWIO W3MEPEHWA NPOBOOSAT B COOTBETCTBUM C WHCTPYKUMER Mo
akcnnyataumm n obcnyxusaHuto cnektpomeTpa (9 3).

PekomeHayeMble OVHbI BOMIH aHANUTUYECKUX NIMHWIA U Ouanas3oHbl OnpeaensieMblX MacCoBbIX A0/Ei 3/1eMEHTOB
npuBeLeHbl B Tabnuue 1.

Tabnvua 1 - PeKOMeH,D,yeMbIe ONWHBI BONTH aHanMTU4yeckux NUHWIA 1 gumanasoHbl onpenenseMblX MacCcoBblX Aoner
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CTtpaHunua 10

3N1EMEHTOB
Onpenensiemblin aNeMeHT JnnHa BonHbI Junana3oH
aHaNMMTUYECKOM NIUHUN, HM onpenensembix
MaccoBbIX fonein, %
ANOMUHWNIA 309,27 0,0002-0,005
308,22 0,005-0,1
Bop 249,67 0,0001-0,001
BucmyT 306,77 0,00001-0,001
289,80 0,0005-0,01
fannui 403,30 0,00003-0,0003
287,42 0,00003-0,0003
Xeneso 302,06 0,001-0,01
271,90 0,001-0,01
248,33 0,001-0,01
248,81 0,001-0,01
296,69 0,001-0,01
295,39 0,005-0,1
296,53 0,01-1,0
Kaomui 228,80 0,00005-0,0003
214,44 0,00005-0,0005
326,11 0,0003-0,01
Kanbuui 422,67 0,0005-0,005
317,93 0,005-0,05
KobanbT 340,51 0,0003-0,01
304,40 0,001-0,03
240,72 0,001-0,03
242,49 0,01-0,3
307,23 0,01-0,3
308,26 0,01-0,3
298,96 0,05-1,0
326,08 0,05-1,0
KpemHuin 288,16 0,0003-0,01
251,61 0,0003-0,01
251,92 0,005-0,2
MarHuit 285,21 0,0001-0,02
279,55 0,0001-0,01
280,27 0,0001-0,01
277,98 0,002-0,1
278,14 0,01-0,2
MapraHeu 279,48 0,00005-0,005
257,61 0,0001-0,005
293,31 0,005-0,05
294,92 0,005-0,05
325,84 0,03-0,2
Menb 324,75 0,00005-0,005
327,40 0,00005-0,005
296,12 0,005-0,1
282,44 0,005-0,1
249,20 0,005-0,1
276,63 0,05-1,0
MbiwbsK 234,98 0,0001-0,01
228,81 0,0001-0,01
278,02 0,001-0,01
286,04 0,001-0,01
Onoso 284,00 0,00003-0,005
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286,33 0,0001-0,005

285,06 0,001-0,01

242,95 0,001-0,01
CsuHel 283,31 0,00005-0,005

405,78 0,00005-0,001

287,33 0,005-0,01

261,42 0,005-0,01
CeneH 203,99 0,0001-0,01
Cepebpo 328,07 0,00001-0,002
CT1poHumii 460,73 0,0001-0,001
Cypbma 259,81 0,0001-0,01

287,79 0,0001-0,01
Tannwia 276,79 0,00002-0,003
TaHTan 265,33 0,0001-0,005
Tennyp 214,28 0,00005-0,001

238,58 0,0001-0,003
docop 213,62 0,0001-0,005

253,56 0,0003-0,005
Xpom 425,44 0,0001-0,001
LinHk 206,19 0,0001-0,001

334,50 0,0002-0,005

330,26 0,0002-0,005

334,56 0,001-0,01
Hukenb - nuHns 204,37 OcHoBa
CpaBHeHus

205,32

213,35

242 91

283,46

287,62

311,67

329,62

JonyckaeTcs ©CNonb30BaTh APYrue aHanMTUY4eckue NUHUM, eCliu OHU obecrneymBailoT OnpeneneHne MaccoBbIX
Lonei aneMeHToB B TpebyeMoM auanas3oHe C HeomnpeneneHHOCTbIO, He NPEeBbllalolei YCTaHOBNEHHYIO HACTOSIWMUM
CTaHOapToM.

Tabnetky npobbl unu cTaHAAPTHbIM o6paseL, MOMewaloT Ha JNeKTPOA-MOACTaBky. BepxHuii anekTpon
PEKOMEHAYETCS 3aTaumBaTh Ha YCEYEHHDIN KOHYC.

OnekTpoabl NpeaBapuTeNbHO NPOKaNMBalOT B Ayre NOCTOSHHOro Toka B TeveHve ot 10 oo 20 ¢ npw cune Toka
oT 6 00 10 A, BK/lOYAs UX B Ka4eCTBE aHoda ayru. SneKTpoabl MapKu OC.4. AOMycKaeTca He NpokanneaTb.

dopma 1 pasmepbl INEKTPOOOB M UX PACMONIOXEHNE BO BPEMS aHaNMTUYECKOW 3KCMO3vuuy NpuBeAeHbl Ha
pucyHke 1.
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a- 10 Hayana aKcnoavumu; 6 - Npu aHOLHOM NonspHOCTM 06pasua; B - NpU KaToLHOM NonspHOCTM obpasua

1.5

PucyHok 1

CnekTporpammbl ¢ooTOrpacdoupytoT 4Yepes TpexcTyrneHyatblii ocnabutens. MNpu pabote B y3KOM WHTepBane
onpenensieMblX MacCoBbIX AONEl 3NIEMEHTOB POTOrpacpnpoBaHue MOXHO NpoBoanTb 6e3 ocnabutens (D).

OneKTPoA-NOLACTaBKY C MOMEWEHHbIMU Ha Hero TabneTkoi npobbl AU cTaHOapTHbIM 0O6pa3LOM BK/YAOT B
KayecTBe aHoga Oyru. Peructpaumio cnekTpa HayMHaloT TONbKO nocne nepexofa aHo4HOro NATHa Oyru Ha pacnnas
npobbl. Mepexon YyCKOPSHOT BbIKMIOYEHMEM TOKA MOCNE HECKONbKMX CEKYHA FOPEeHWUs Oyr U MOBTOPHbIM €ro
BK/IIOYEHMEM, MOoKa pacnnae ele He ycnen ocTbiTb. [lepBOHa4YanbHO YCTAHOBNEHHbI OYyroBOA NPOMEXYTOK
KOPPEKTUPYIOT MEPUOANYECKM B TEYEHWE BCEN 3KCMO3UUMM MO YBENMYEHHOMY M306paxeHuto Oyrn Ha aKpaHe
CpenHeln NUH3bl OCBETUTENBHON CUCTEMBI UK C NMOMOLWbLIO CneunanbHOW KOPOTKOGIOKYCHOW MPOEKLMOHHON NUH3bI.
Pernctpauutio cnektpa nNpoBOAAT MPU CReaylowmx YCNOBUSX: WMPUHA BXOLHOW LWenu cnekTpanbHoro npmbopa - ot
0,010 pno 0,015 MM, ocBelleHVe wWenu - TPEXINH30BbIM KOHOEHCOPOM, BbiCOTa AuadparMbl Ha cpefHen nuH3e
KoHIeHcopa - 5 MM, cuna Toka - oT 5 no 10 A, akcnosuums - ot 40 no 60 ¢, macca Tabnetkm - o1 0,200 po 1,000 r. Mo
N3MepeHUsIM, MONYyYEHHbIM Ha MEepBOM 3Tane, ONPenensoT Nerkonetyyne 9NeMeHTbl - BUCMYT, KaOMWUA, MblWbSK,
0NIOBO, CBMHeEL, CeneH, cepebpo, cypbMy, Tannuii, Tennyp, LMHK, (oocdop 1 rannui.

O6pasyiowmiics Npu NpPoBEeAEHWM MepBOro 3dTana KOpPO/eK MOMELAOT Ha CBeXEe3aTOYEeHHyl MNOLCTaBKYy W
BK/IIOYAIOT ee B KayecTse Kartona ayru. Pernctpaunio cnektpa HauymMHaloT nocne nepexona KaTonHOro naTHa oyru ¢
NOAOCTaBKWN Ha pacnnasieHHy YacTb KOpOobka 1 NPOBOAAT €e Npu Cneayolwmx YCIoBUSX: WNPUHA BXOOHOW Wenu -
ot 0,010 mo 0,015 MM, ocBelleHVe wWenu - TPexJMH30BbIM KOHOEHCOPOM, BbicOTa Anadoparmbl Ha cpefHen nuMH3e
KoHAeHcopa - 3 MM, cuna Toka - oT 3 0o 6 A, akcnosuuus - ot 20 o 40 c. Mo namepeHnaMm, NoNyYeHHbIM Ha BTOPOM
atane, onpenensioT TPYOHONETyYne 3NEeMEHTbl - anioMUHWA, Xeneso, Kanbuuii, KobanbT, KPEMHWIA, MarHum,
MapraHew, Melb, TaHTan, XpoM, 60p 1 CTPOHLUIA.

LonyckaeTcs NPOBOANTbL BTOPOIA aTar, He CHUMasi KOPONeK C NoACTaBKM MO OKOHYaHUW NepBoro atana, U3MeHUB
aBTOMATMYECKM MONISIPHOCTb 3NEKTPOLOB U cuny Toka ayru (P 3).

Mpw onpeLeneHnn MaccoBO fONM ceneHa U HEOOXOAUMOCTN CHUXEHUS NPenenoB 0OHapYXEHUS NErKONeTy4Ynx
9/IEMEHTOB MO aHANUTUYECKUM NIMHWUAM, ONUHbI BOMH KOTOPbIX MeHee 230 HM, NpoBOASAT OOMONHUTENbHbIA TpeTui
atan. doTonnacTuHkM obpabaTtbiBaloT B paCTBOPE CaNMUMNOBOKMCIOro HaTpus B TedyeHme 60 ¢ u cywat. Tabnetky
npobbl NV cTaHOAPTHbIA 0bpaseL BKNOYAKOT B Ka4ecTBe aHoma Ayru. YCnoBusi pernctTpaumm cnekTpa: WpuHa wenm
cnekTtporpada - ot 0,018 no 0,020 mm, ocselleHMe Wenn - TPEXTMH30BbIM KOHOEHCOPOM, BbicOTa AMadoparMbl Ha
cpenHeln nNMH3e KoHAeHcopa - 5 MM, cuna Toka - oT 18 o 20 A, akcnosuums - ot 45 no 60 ¢, anekTpoAa-noacTaeka
anameTpoM 15 MM ¢ yrnybneHnem Ha TopLoBoi YacTu 1,5 MM, Macca TabneTku - ot 0,700 go 1,000 r ().

dOoTONNACTUHKN NPOSBASIOT B TeyeHue OT 4 0o 6 MuH npu Temnepatype ot 18 °C go 20 °C, domkcmpyioT,
npombiBatoT 1 cywart (Pr).

OnTuMM3aumio yCnoBuii NPOBEAEHNS aHanM3a KOHKPETHOro BMAa UMM Mapku NPoOyKUUnM OCYLLECTBNSIOT NyTeM
nonbopa 3HAYEHUI MEepeMeHHbIX MnapaMeTpoB (Macca Tabnetku, TOK Ayrv, 9KCMO3uuuMsl, WUPWUHA BXOOHOMN LWenu
crnekTpanbHoro npubopa), Bbibopa ONTUMAaNbHbIX aHANUTUYEeCKMX NIMHWUIA, TUna gPOTONNAaCTUHOK, OOPMbl BEPXHEr0
anekTpona u T.m.

5.5 O6paboTtka u ochopmneHue pe3ynbTatoB aHanu3a

B cnekTpax I'Ip06 N CTaHOapPTHbIX o6pa3uos N3MepPSAIT UHTEHCUBHOCTU aHaNUTUYEeCKUX NUHUIA 3NEMEHTOB U
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NVHWIA cpaBHeHMs Hukens. JonyckaeTcs BMECTO UHTEHCUBHOCTW NIMHUWM CPABHEHUS MCMOMb30BaTb MHTEHCMBHOCTb
HepasnoxeHHoro ceeta (P3J) N MUHMMANbHOE 3HAYEHME OMTMYECKON MAOTHOCTU (OOHA, W3MEPEHHOr0 PSAOM C
aHanuTnyeckon nuHuen (dr).

Mpwn choTorpadpryeckoin permcTpaummn crnekTpa B criekTporpammax npob v ctaHmapTHoro obpasua usamepsiot
NMOYEPHEHUS § aHaNUTUYECKMX JIMHWIA ONpedensieMblX 3/IEMEHTOB W JIMHWIA CpaBHeHWsl, Bbibupas CTyneHb
ocnabneHuss C OMNTUMA/bHbIMUA 3HAYEHUSIMU MOoYepHeHWin. [lo pesynbTataMm Tpex W3MEepPeHuid 3HaYeHui
NHTEHCMBHOCTM BbIYMCISIOT PA3HOCTM MOYEPHEHUA AS M UX CPEAHEAapUDMETUHECKNE BHAYEHUS AS,, ANS KaXAoro

cTaHgapTHoro obpasua M Kaxhoro eLUMHUYHOro onpedeneHvst npobbl. epen ycpeLHEHVWEM peKoMeHIyeTcs
MPOBECTW NPOBEPKY NPUrOAHOCTM PE3yNbTaToB N3MEPEHW B COOTBETCTBUM C NpuioXxeHuem b.

Mo BbIYMCNEHHBIM 3HAYEHUAM AS,, 0N CTaHAAPTHOro obpasLa 1 COOTBETCTBYIOWMM MM 3HAYEHUSIM MacCCOBbIX
Joner onpefensemblX 3IEMEHTOB & CTPOSAT rpadympoBOYHble rpadpukn B KoopanHarax: Ay 2T

Mo 3HayeHnsmM AS,, Ans npob HaxoAAT Maccoeble AOMN OMPeAensieMbiX 371EeMeHTOB MO COOTBETCTBYIOWNM
rpagyvpOBOYHbIM rpadpviKam.

I'IpM CpOTOSJ'IGKTpI/I‘-IGCKOVI perncTtpaunm cnektpa no nony4YeHHbIM pe3dynbtatam Tpex I/I3MepeHI/II7I NHTEHCUBHOCTH
7 aHanuTU4ecKmnx nuHUIN onpenensgemMbiX 3/IEMEHTOB BbIYUCNAIOT CpefHeapudmeTnyeckme 3HavyeHus ‘rcp Ons

Kaxgoro crtaHbapTHoro obpasua W Kaxhoro enMHWYHOro onpegeneHus npobbl. [epen  BblYUCEHMEM
cpenHeapugMeTNYECKOro 3Ha4YeHUS PEKOMEHAYETCA MPOBECTM NPOBEPKY MPUrOAHOCTU PE3yNbTaTOB U3MEPEHUI B
COOTBETCTBUN C NpunoxXeHueM b. Mo BbIYNCNEHHbIM 3HAYEHUSM I, ANS CTAaHAAPTHBIX 00Pa3LIOB N COOTBETCTBYIOWMNM
UM 3HAYeHNSIM MACCOBbIX [OME ONpenensieMblX 3NEeMEHTOB ¢ CTPOSIT rPalyVpoOBOYHblE rpadukn B KOOpAMHATaX:
Ip=C WM lgf-1sC.

Mpwu paboTe Ha cNekTPOMeTPe C KOMMbIOTEPOM 3HAYEHMS MAaCCOBbIX OOJEV SNEMEHTOB B CTaHAAPTHbBIX 0Bpasuax
WU COOTBETCTBYIOWME WM CpeOHeapUmMETUYECKME 3HAYEHUS W3MEPEHUA WMHTEHCUBHOCTU AHANUTUYECKUX JIUHWIA
onpenensieMblX 37eMEHTOB BBOASIT B KOMMbIOTEPHYD CUCTEMY, KOTopasl doopMUpYeT ypaBHEHUE rpamyupoOBOYHONA
3aBUCKMOCTHN.

Mo 3HayeHusM I, un gz, Ansi Npo6 HaxOAsiT MacCoBble AONN ONPeAeNsieMbIX 3/IEMEHTOB MO COOTBETCTBYIOLMM
rpanyvpoBOYHbIM rpadpukam.

MpoBepky MPYEMNEMOCTU pPe3ynbTaTOB aHann3a B YCNOBUSX MOBTOPSIEMOCTU MPOBOAST MyTEM CpPaBHEHWS
pacxoX[eHusi peaynbTaToB ABYyX MapasniesbHbiX OnpefeneHwii ¢ npenenoM NnoBTOPSEMOCTM », MPUBEAEHHbIM B
Tabnuue 2. PesynbTatbl napannenbHblX ONpeneneHnid NpusHaT NPUEMIEMbIMUA U MO HWUM BbIYUCASIOT pe3ynbTaTt
aHanusa Kak cpeaHeapugMETNYEecKoe 3HayYeHue pes3ynbTaToB MapannefbHblX OnpeAeneHnin, ecnm BbiNoNHSeTCs
yCNoBue Cpy ~Chin $7, #=2,770, LN YPOBHA BEPOSATHOCTM 95%, roe o, - CpedHeKBaApaTU4yeckoe OTK/IOHeHMue

pesynbTaToB NnapannenbHblX ONpeneNeHUiA, MoyYEeHHbIX B YCNOBUSIX MOBTOPSIEMOCTH.

Mpu pacxoxAeHnn pesynbTaToB napanfefbHbix onpeneneHunin 6onee oornyckaemoro npenena noBTOPSEMOCTM
aHanM3 MoBTOPSIOT, MONY4YMB ele OBa pesynbTaTta napannenbHbiX onpefeneHwin. Ecnv npu aToM AnanasoH (
Chae —Crin ) PE3YNIBTATOB YETbIPEX OMNPELENEHNiA paBeH WM MEHblEe MO 3HAYEHMIO KPUTUYECKOro nuanasoHa

CRygs (@) LN YpPOBHS BEPOSITHOCTM 95% npw »=4, TO B KA4YeCTBE OKOHYaTE/NbHOro pesynbTata AONXHO
domKcrMpoBaTbCs cpefHeapndMeTnyeckoe 3HaYeHe pesynbTaToB YeTbipex onpeneneHuii.

3HayeHne KpUTUYEeCKOoro OuanasoHa o 4y Oona JeTblipex napannenbHblX ONpeneneHnin paccymTbiBaloT Mo
193

hopmyne CFygs(4)=3,60,, roe o, - COEAHEKBALPATUYECKOE OTK/IOHEHUE Pe3yNbTaTOB NapannesibHblX onpeneneHui,

MONy4YeHHbIX B YCNIOBUSX MOBTOPSAEMOCTMU.

Ecnv ovanasoH yeTbipex namepeHuii 6onblie KPpUTMYECKOro auanasoHa Ans z=4, T0 NoCTynailoT cneayowmnm
06pasoM: BbISICHAIOT NMPUYMHbI MPEBBIWEHNS KPUTUYECKOTO AManasoHa 1 NOBTOPSOT aHanu3 Ha npobax, NonyyYeHHbIX
npu noBTopHOM npobooTtbope. [onyckaeTcss B KayecTBE OKOHYaATENbHOrO pesynbTata (PUKCUMPOBATb MenMaHy
pe3ynbTaToB YeTbipex onpeaeneHui

_GytCy

)

C’=med{Cl +Cz +C3+C4}=P?Iéd{cnﬁn +CQ+C3 +Cmax 1

Pe3yanaT aHanm3a B AOoKyMeHTax, npegycmartpumsarowlnx ero ncnoaHeHne, npenctasnyaoT B Buoe & UWin B Buae
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CEINCEA) npu k=2(P=0,95), roe ¢ - KoapuumeHT oxsaTta no pekomeHzauuam [11]. B cnyvae npencrasneHus
pesynbTata aHanu3a B BUAe (¢ YKasblBAOT CCbINKY Ha OOKYMEHT, yCTaHaBNMBAlOWMWIA 3Ha4YeHWe pacwupeHHON
HeonpeaeneHHoCTM (rpaHnLbl NOrpeLHOCT) pe3ynbTaTtoB aHanmsaa.

3HauyeHusl pacluMPEHHOR HeonpeaeneHHOCTY pe3ybTaToB aHanuaa 7/ npueeaeHbl B Tabnuue 2.

5.6 KoHTponb TOYHOCTM aHanu3a

KoHTponb ToYHOCTU aHanunaa ocywecTBnsioT B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 25086 He pexe onHOro pasa B kBapTal.
MeproAnYHOCTb OMepaTMBHOrO KOHTPONS TOYHOCTWM aHanuaa, a TakXxe npoueaypbl KOHTPONs cTabuibHOCTU

pe3ynbTaToOB aHanMsa pernameHTUpyloT B OOKYMeHTax nabopaTtopun. B kayectBe HopmaTvMBa MpU KOHTpOne
TOYHOCTW WCMOJb3YIOT 3HAYEHUS! PaCWMPEHHON HeonpeneneHHOCTU MeToda aHanusa ;7 no [11], npuBeneHHble B

Tabnuue 2.

HopmaTtuBbl KOHTPONS MPEUM3MOHHOCTU - MPenen MOBTOPSIEMOCTU » W NPenen BOCMPOWM3BOAMMOCTU & OBYX
pe3ynbTaToOB M HOPMATMB KOHTPOSIS TOYHOCTU - PaCWIMPEHHO HEONPEAENEHHOCTN I/ NPMBEAEHbl B Tabnuue 2.

Tabnuua 2 - HOpMaTVIBbI KOHTPO /1A NPeun3noOHHOCTIN (I'IOBTOpﬂeMOCTVI n BOCI'IpOI/IBBOJJ,VIMOCTVI) N HOpPpMaTtme KOHTPONA

TOYHOCTM (pacliMpeHHON HeoNpPeaeNneHHOCTN) NpY AOBEPUTENbHON BEPOSATHOCTM P=0,95

Onpegnensiemblin | Maccosas Mpenen Mpenen PacwupeHHas
3NIEMEHT [onsa | NoBTOPSEMOCTHY | BOCNPOM3BOANMOCTHY [ HEONpeaeneHoCTb
r R U (k=2
AnioMrHnR 0,0002 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
bop 0,00010 |0,00006 0,00008 0,00007
0,00030 |0,00015 0,00021 0,00017
0,00050 |0,00025 0,00035 0,00030
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
Bucmy T 0,000010 |0,000005 0,000007 0,000005
0,00003 |0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
rannun 0,000030 |0,000021 0,000029 0,000024
0,000050 |0,000025 0,000035 0,000029
0,000100 |0,000050 0,000069 0,000054
0,00020 |0,00010 0,00014 0,00012
0,00030 |0,00015 0,00021 0,00017
Xeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0007 0,0009 0,0007

B npoueHTax
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0,0050 0,0015 0,0019 0,0014
0,010 0,003 0,003 0,002
0,020 0,005 0,006 0,004
0,050 0,010 0,012 0,009
0,100 0,017 0,021 0,015
0,20 0,03 0,04 0,03
0,50 0,06 0,08 0,05
1,00 0,11 0,13 0,09
Kaaomuit 0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Kanbuui 0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
Kobanbt 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,05 0,07 0,05
1,00 0,09 0,12 0,08
KpemHnin 0,0003 0,0002 0,0003 0,0002
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
MarHuia 0,00010 |0,00007 0,00009 0,00006
0,00020 |0,00013 0,00016 0,00012
0,0005 0,0003 0,0004 0,0003
0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,0020 0,0010 0,0013 0,0009
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,006 0,004
0,020 0,008 0,010 0,007
0,050 0,019 0,024 0,017
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,07 0,08 0,06
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Maprane, 0,00005 |0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 |0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 |0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,050 0,008 0,011 0,007
0,100 0,015 0,019 0,013
0,20 0,03 0,03 0,02
Menb 0,00005 |0,00003 0,00004 0,00003
0,00010 |0,00006 0,00008 0,00005
0,00020 |0,00011 0,00014 0,00010
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0005 0,0006 0,0004
0,0020 0,0009 0,0011 0,0008
0,005 0,002 0,003 0,002
0,010 0,004 0,005 0,003
0,020 0,007 0,009 0,006
0,050 0,016 0,020 0,014
0,10 0,03 0,04 0,03
0,20 0,06 0,07 0,05
0,50 0,13 0,16 0,11
1,0 0,2 0,3 0,2
Mbiwbak 0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0030 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Onoso 0,00003 |0,00001 0,00002 0,00001
0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 |0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 |0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CsuHeL, 0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00003 0,00004 0,00003
0,00020 |0,00007 0,00008 0,00006
0,00050 |0,00015 0,00019 0,00014
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0007 0,0005
0,0050 0,0012 0,0015 0,0011
0,010 0,002 0,003 0,002
CeneH 0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
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0,010 0,003 0,003 0,002
Cepebpo 0,000010 |0,000005 0,000007 0,000005
0,000020 |0,000010 0,000012 0,000009
0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
CtpoHunii 0,00010 |0,00005 0,00008 0,00006
0,00030 |0,00015 0,00021 0,00018
0,00050 |0,00025 0,00035 0,00029
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
Cypbma 0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,003 0,002
Tannuin 0,000020 |0,000009 0,000012 0,000009
0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
TaHTan 0,00010 |0,00006 0,00007 0,00005
0,00020 |0,00010 0,00013 0,00009
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0013 0,0016 0,0012
Tennyp 0,00005 |0,00002 0,00003 0,00002
0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0030 0,0009 0,0011 0,0008
docdop 0,00010 |0,00004 0,00005 0,00004
0,00020 |0,00008 0,00010 0,00007
0,00050 |0,00018 0,00023 0,00016
0,0010 0,0003 0,0004 0,003
0,0020 0,0006 0,0008 0,0006
0,0050 0,0014 0,0018 0,0013
Xpom 0,00010 |0,00007 0,00009 0,00008
0,00030 |0,00015 0,00021 0,00017
0,00050 |0,00025 0,00035 0,00029
0,0007 0,0004 0,0006 0,0005
0,0010 0,0005 0,0007 0,0006
LinHk 0,00010 |0,00004 0,00006 0,00004
0,00020 |0,00006 0,00007 0,00005
0,00030 |0,00008 0,00011 0,00008
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0,00050 |0,00013 0,00017 0,00012
0,0010 0,0002 0,0003 0,0002
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0011 0,0013 0,0009
0,010 0,002 0,003 0,002

Jlnsa NpoMexXyTo4HbIX 3HAYEHWI MAcCOBbIX O0Ne 3N1EMEHTOB pacyeT 3Ha4YeHun », & W 7 NPOBOOAT METOLOM
NNHEeNHOWN NHTEePnOoNALUUN.

6 Meton XMMMKO-aTOMHO-3MUCCUOHHOIO crnekTpasbHOro aHanusa ¢ UHOYKTUMBHO CBSiI3aHHOMN
nna3momn B KayecTBe UCTOYHMKA BO36y)KJJ,eHVI9| cneKTpa

6.1 Meton usmepeHus

Jwnana3oHbl onpegensemMbix MaccoBbIX AONEN aNeMeHTOB, Y%:

- anomuHun - 0,0005-0,3;

- Xxeneso - 0,001-1,0;

- kagmun - 0,0002-0,005;

- kobanbT - 0,0005-1,0;

- KpeMHui - 0,001-0,3;

- MarHui - 0,0005-0,01;

- Mapraned, - 0,0002-0,3;

- Megpb - 0,0005-0,3;

- ceneH - 0,0001-0,005;

- CTpoHUuMiA - 0,0001-0,001;

- TaHTan - 0,0001-0,001;

- gooccpop - 0,001-0,01;

- xpom - 0,0001-0,001;

- umHK - 0,0003-0,01.

MeTon OCHOBaH Ha BO3OyXIEHWU crekTpa 3NeMeHTa WHAYKTMBHO CBS3aHHOW NNasmoil ¢ nocnenytowei
peructpaumeii Usny4YeHusl CnekTpanbHbIX SIMHUA 3N1eMEeHTOB (POoTo3nekTpudeckmm criocobom. [Mpy npoBeneHum
aHanusa Mcnonb3ylT 3aBUCMMOCTb MHTEHCMBHOCTEW CMEKTPasbHbIX NUHWA 3NEMEHTOB OT MX MAcCOBbIX OONEW B
npo6e. MNpoby npeaBapuTENbHO PACTBOPSIOT B CMECK COMSIHOM N a30THOM KMCNOT.

6.2 CpencTBa M3aMepeHui, BCroMmorartesnbHble YCTPOWMCTBA, MaTepualbl, peakTUBbI, PacTBOpbI

CnekTpoMeTp aBTOMATU3MPOBAHHbLIA (MONMXPOMATOP MAN MOHOXPOMATOP) aTOMHO-3MUCCUOHHBIA C MHOYKTUBHO
CBSI3aHHOI NNa3Moi B Ka4eCTBE UCTOYHMKA BO3OY X IEHUSI CNEKTPA CO BCEMU NepudEPUAHBIMUA YCTPOCTBAMN.

Becbl nabopaTtopHble crneumanbHOro My BbICOKOro Knacca ToyHocTu moboro tvna no FOCT 24104.

AproH no MOCT 10157.
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Boaa anctunnvposarHas no FOCT 6709, LONONHUTENBHO OYMLWEHHAS NEePEeroHKOW AN UHbIM CMOCOBOM.

Kncnota asoTtHasg oc.y. no FOCT 11125 unn kBanucpukaumm x.4. no FOCT 4461, unn kBanudpukaumm 4.4.a. no
FOCT 4461, DONONHWUTENBHO OYMLWEHHAs NEePEeroHKOon nnm MHbIM cnocobom u pazbasneHHast 1:1 n 1:10.

Kucnota suHHas no TOCT 5817, pacTBop MaccoBoii KoHueHTpauun 150 r/am3.

Kncnota consiHas oc.4. no FOCT 14261.

Cwmecb kucnoTt: kK 800 cm3 soabl nobasnsot 300 cM3 consiHo kucnoTbl 1 100 CM3 a30THOM KUCHOTHI.

Kucnota dpropucto-sogoponHas no FOCT 10484.

AntommHmnin no FOCT 11069 nnu nopowok antoMmHueBbli No TOCT 5494.

Kaomuia no FOCT 1467 nan TOCT 22860.

Kanuin poccpopHokucnbiii no FOCT 4198, BbicyweHHbIA npu Temnepatype (105+2) °C B TedeHue 1 u.
Kobanbt no TOCT 123.

MarHuin nepsuyHbil no FOCT 804.

Mapraner, no FTOCT 6008.

Megzb no FOCT 859.

Hatpuin kpemHekuchnbid 9-BoaHbIN No [12].

Hatpwuii yrnekucnoii no TOCT 83, pacTBop MaccoBoi kKoHueHTpauumn 200 r/om 3.

Mopowok xenesHblii Mapku MXB-1 no FTOCT 9849 unu xene3o kapboHunsHoe oc.4. no [13].

Mopowok Hukenesblit kapboHunbHbIA rpynnbl "Y" namn "0" no FOCT 9722 nnn Hukenb mapkn H-0 no TOCT 849 ¢
YCTaHOBIEHHbIMM MACCOBbIMW A0MISIMW 3NTIEMEHTOB.

CeneH TexHuyecknii no FOCT 10298.
CtpoHumnin azoTHokuchein no FOCT 2820.
donbra TaHTanosas no [14].

Xpom metannudeckuii no FOCT 5905.
LinHk no MOCT 3640.

PacTtBop Hukens maccoBoi KoHueHTpauun 200 r/oM3 : HaBeCKy HMKEeNeBoro nopowka nam Hukens maccorn 100,00
r NoMelaroT B cTakaH BMecTumocTblo 1000 cm3, nobasnstoT 50 cM3 BoAbl M nopumsmy oT 5 ao 10 cM 3 npunusatoT
400 cM3 a3oTHol kucnoTel. PacTeop BeinapmsatoT fo o6 bema ot 250 Ao 300 cM 3, oxnaxaarT, NepeBoasiT B MEPHYHO
konby BmectumocTbto 500 cM3 1 gonuBaloT OO MeTKu BOAoW. MNpu MCNONb30BaHUN HUKENEBOro NopoLka pacTBop

PUNLTPYIOT Yepe3 PUbTP CPeaHei NNOTHOCTW, NMPeaBapuTEeNibHO MPOMbITHIA a30THOW KUCNOTOW, pasbaBneHHoM
1:10.

Pacteop xenesa n kobanbTa MaccoBoil KoHUeHTpauun 1 r/om 2 : HaBecky Xenesa maccoit 0,5000 r pacTeopstoT
npw HarpeeaHun B 303 cMecu KMCNOT, KAMSATAT oT 5 mo 10 MUH, OXNaxngalT U NepeBodsT B MEPHyl Konby
BMecTMMoCTbio 500 cm3. HaBecky kobanbta maccoit 0,5000 r pacTBopsioT npu HarpesaHum B 25 CM 3 a30THOW
KMCNoThl, pa3baBnieHHo 1:1, pacTBOP OxNaxdatoT, NepPeBOST B TY Xe MepHyto Konby 1 4oNMBaoT A0 METKW BOLOM.

PacTBop mapraHua v Meou mMaccoBOi KOHUeHTpauuu 1 r/oM3 M MarHms MaccoBon KoHueHTpauuu 0,1 r/gm3:
HaBecku MapraHua u megm maccow no 0,5000 r n marHusa maccon 0,1000 r oToenbHO PacTBOPAIOT NPU HArpeBaHUu B
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25 cM3 a30THOW KUCNOThl, pasbaeneHHoi 1:1, kunsatat oT 5 0o 10 MMH, oxnaxkoatT, KaXAblii pacTBOp NepeBOnsT B
MepHble Konbbl BMecTuMocTbio 100 cM3 1 JONMBAlOT OO MeTkn Bomoi. B mepHyto konby BmectumocTbto 100 cm 3
oTbupatoT no 20 cM3 MOMYYEHHbIX PACcTBOPOB MapraHua u meau 1 10 cM 3 pacTBopa MarHus U OONMBAOT 4O METKU
BOAOMW.

PacTBop anioMUHMS MaccoBOi KOHUEeHTpaumun 1 r/aM3 : HaBecky anioMUHUS AW anioMUHNEBOrO MOPOLLKA Maccow
0,4000 r pacTBOPSIOT NpY HarpeeaHnn B 25 CM3 CONSIHOM KUCNOThI, pasbaBneHHoin 1:1, nepeBoasT B MepHYO Konby
BMecTMMOCTblo 100 cM3 1 JONMBaOT OO MeTKu BoLoi. B MepHyto konby BMecTmmocTbio 100 cm 3 oTbupatoT 25 cM3
noJiy4eHHOro pacteopa 1 4ONMBaloT A0 METKW BOLOM.

PacTtBop kaaMusi 1 UMHKa MaccoBomn KoHueHTpaumu 0,02 r/gm 2 n dpocgropa maccoBor KoHUeHTpauun 0,04 r/om 3 :
HaBecku kagmmsa n uuHka maccorm no 0,1000 r oToenbHO pacTBOPSAOT NPU HarpeBaHUn B 25 CM3 a30THOW KUCNOTHI,
pasbaBneHHol 1:1, oxnaxaarT, KaxXaplil pacTBOP NEPEBOAST B MePHbIE KONBbl BMECTUMOCTbIO 500 cM3 1 fonueatoT

[0 MeTkm Bogon. Hasecky dbocdhopHokmucnoro kanus maccoin 0,4393 r pacTBOpSIOT B BOAE, pacTBOP NEPEBOASAT B
MEpHYyt0 konby BMecTMMOCTbio 500 cM3 1 HonMBaloT 4O MeTKM BOLOW. B MepHyto konby Bmectumoctbio 100 cM 3

oTbupatoT no 10 cM3 MonyyYyeHHbIX PacTBOPOB KaaMus 1 UumMHKa 1 20 cM 3 pacTBopa dhocgopa U JONMBAIOT [0 METKM
BOJOMN.

PactBop KpeMHusi MaccoBOW KoHueHTpauuu 0,5 r/gM3: HaBecKy KPEeMHEKMCNoro Hatpus maccon 2,5297 r
pacTBopsoT B 50 CM3 pacTBopa yrnekucnoro HaTpus, pacTBop NEPEBOOST B MEPHYIO kKonby BMecTUMoCTbio 500 cM 3
W 0ONMBAOT OO METKM BOLOM.

PacTtBop ceneHa, CTPOHUMS N XpOMa MaccoBoW KoHueHTpauun 0,04 r/om3: HaBecky CefneHa BbICOKO YMCTOThI
maccoii 0,2000 r pacTBOPSIOT B a30THOW KUCOTE, pacTBOP NepeBoAasitT B Konby BMecTMMocTbio 500 cM2 1 gonueatoT
0O MeTKku BOOOW. HaBecky a3oTHOKMCNOro cTpoHums maccon 0,2410 r pacteBopstoT B Boge, cogepxauwen 0,5 cm3
a30THOI KMCNOTbI, pacTBOP MEPEeBOAST B MEPHyt0 Konby BMecTMMocTbio 250 cM3 M OonvMBaloT 40 METKM BOJOIA.

Hasecky xpoma Maccoit 0,2000 r pacTBOpstOT B CONSIHOW KucnoTe, pasbaBneHHoi 1:1, pacTBop nepeBonaT B KOnby
BMeCTMMOCTbi0 500 cM3 1 OonuBaloT 00 MEeTKU Bomol. B mepHyto konby BmecTmocTbio 100 cm 3 otbupatoT 10 cm3

pPacTBOPOB CeneHa, CTPOHUMS U XpoMa U OONUBAIOT [0 METKM BOAOW.

PacTtBop TaHTana maccoBoi KoHueHTpauuu 0,04 r/gm3: HaBecky meTannmyeckoro taHtana maccor 0,1000 r
pacTBOpPSAIOT B MNAaTUHOBOA WMAuM PTOPOMNAacToBOM 4Yawke B 5 cM3 (PTOPUCTOBOLOPOAHOM KUCNOTbl, MO Kanfisam
no6aBnsis asoTHYIO KACNOTY OO0 MONMHOrO PacTBOPEHNs HaBeckn. PacTBop HarpeBaioT ¢ 10 CM3 a30THO KUCNOTHI 1O
yoaneHns unsbbiTka voHa pTopa, oxnaxpawT u pasbasndioT o obbema 250 cM3 pacTBOPOM BWMHHOW KUCNOTHI
MaccoBOW KoHueHTpauun 150 r/om3. B mepHyto konby BmectumocTbio 100 cm3 oTbupaioT 10 cM3 MOMYyYEHHOro
pacTteopa TaHTana u 4onMeatoT A0 MEeTKW BOIOOMN.

Lns npUroToBNEHNs1 PacTBOPOB M3BECTHBIX MACCOBbIX KOHLEHTPaUWii 31eMEeHTOB [OOMycKaeTcsl MCNoNb30BaThb
OKCUAbl N CONMM CTAabWIbHOTrO COCTaBa, a TakXe rocyNapCTBEHHble CTaHAapPTHbIe 06pas3Libl paCTBOPOB METAIIOB.

PacTBopbl M3BECTHbIX KOHUEHTpauuii 9/1IEMEHTOB XPaHAT B MOSIMSTUNEHOBOW nocyne. YCNoBUSI XpaHEeHUs ©
MCNob30BaHMs PacTBOpPOB - B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 4212.

6.3 NMoaroTtoBka K aHanU3y
6.3.1 lMpurotoBneHne rpaaynpoBOYHbIX PacTBOPOB

Lns npuroToBneHns rpadympoBOYHbIX pacTBopoB 1-11, pekoMeHIyeMbIli COCTaB KOTOPbIX NpuBeAeH B Tabnuue
3, B MepHble Konbbl BMecTMOCTblo 100 cM3 0TOBMpatoT pacyeTHble 06 beMbl PACTBOPOB C M3BECTHOW KOHLEHTpaLuuei
3N1EeMEHTOB M AOMMBAOT A0 METKM BOLOW. Mpy HEO6XOAMMOCTU BHOCAT MONPaBKM HA MacCOBYIO LOMIO 3EMEHTOB B
KapbOHUNBHOM HUKENEBOM MOPOWKE WAN HWKENe, WCMOMb30BaHHbIX [ANs1 MPUrOTOBMEHMS pacTBopa HUKENS.
pa;yvpoBOYHbIE PACTBOPBI XPaHAT B NMOCYAE U3 NMONMATUIEHA 1 UCMONb3YIOT B TeYeHMe He Bonee Tpex MecsiLes.

Tabnuua 3 - CocTas rpaaynpoBOYHbIX PACTBOPOB
B Mmunnurpammax Ha kybudeckuii neunmeTp
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OnemeHT MaccoBast KOHLEHTpaLMs 3NeMeHTa B rpalynpoBOYHbIX pacTBopax

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AnioMUHWIA | - 1 5 25 50 - 0,1 0,5 5 50 100
Xeneso - 5 10 50 100 - 0,2 1 10 100 | 200
Kagmuia - 0,1 0,4 1 5 - 1 1 1 1 1
Kobanbt - 5 10 50 100 - 0,1 1 10 100 | 200
KpemHui - 1 5 10 20 - 0,25 | 0,5 2,5 25 50
Marnwuia - 0,5 1 5 10 - 0,05 | 025 | 25 5 10
MapraHeu - 1 5 25 50 - 0,1 0,5 5 50 100
Menp - 1 5 25 50 - 0,1 0,5 5 50 100
CeneH - 0,1 0,4 1 5 - 1 1 1 1 1
CTpoHumia - 0,1 0,4 1 5 - 1 1 1 1 1
TaHTan - 0,4 0,8 2 10 - 2 2 2 2 2
doccop - 0,4 0,8 2 10 - 2 2 2 2 2
Xpom - 0,1 0,4 1 5 - 1 1 1 1 1
LinHk - 0,1 0,4 1 5 - 1 1 1 1 1

MaccoBast KOHUEHTpaumsa HUKENS B rpafympoBoYHbIX pacTtBopax 1-5 coctasnset 50 r/aM 3, B rpagynpOBOYHbIX
pacTteopax 6-11-10 r/oM3.

6.3.2 NMpurotoBneHne pacTBOPOB NpPob6

Haeecky npobbl Mmaccoin 5,000 r nomewwatoT B ctakaH BMecTumocTblo 250 nnm 400 cm 3, pacteopsitoT B 100 ¢cMm 3
cMmecu kucnoT, nobaenss cMmecb nopuusmm oT 5 no 10 cMm3, pacTBop BbinapuealT no obbema o1 25 oo 30 cm 3,
nepeBoLAT B MEPHYIO konby BMecTumocTbto 100 M2 1 BONMBaOT [0 METKW BOLOW. [MoNyYeHHbIA NepBUYHbIA pacTBop
npobbl UICNONb3YIOT AN ONPefENeHNs KaaM1s, UMHKA, docgopa, CeneHa, CTPOHUMS, TaHTana n xpoma.

B mepHyto konby BmectumocTbio 100 cM3 oTbupatoT 20 cM3 NepBUYHOro pacTeopa Npobbl 1 LONMBAIOT OO0 METKU

BoLOW. PasbaBneHHblli pactBop Mpobbl MCMONb3YT ONs onpefeneHvst kobanbTta, Xenesa, Meau, Mapradua,
KPEMHUS, antoMUHKS U MarHus.

6.4 NMpoBeneHne aHannsa
MoarotoBky cnekTpoMetTpa K BbINOAHEHUIO W3MEPEeHWA NpOoBOAAT B COOTBETCTBAM C WHCTPYKUMER no
akcnnyataumMm u obcnyxusaHui crnekTpomeTpa. lMapameTpbl CeKTpoMeTpa M pacxol aproHa ycTaHasBiMBalOT B

npenenax, obecneumnsatoLmx MakcmmanbHy 4yBCTBUTENbHOCTb OonpeneneHmnsa MmaccoBbiX LONnen 3N1eMeHTOB.

PekoMeHayeMmble ANIMHbI BOMIH aHANMUTUYECKMX NIMHUIA 1 Ananas3oHbl OnpeaensieMblX MaccoBbIX A0NEN NPUBELEHbI
B Tabnuue 4.

Ta6nv|ua 4 - PeKOMeHJJ,yeMbIe ONVHbI BOJIH aHaNNTUYeCKUX NIMHUA U guanas3oHbl onpenensemblX MacCoBbIX nonen
3/1IeEMEHTOB

Onpepensiemblii aneMeHT [ nvHa BONHbI OwnanasoH
aHanNMTUYECKON NHMK, | onpeaensemMbiX MacCoBbIX
HM nonein, %

AnOMUHUIA 396,15 0,0005-0,3

308,22 0,0005-0,3
Xeneso 259,94 0,001-1,0

238,20 0,001-1,0

239,56 0,001-1,0
Kaomuii 214,44 0,0002-0,005
Kobanbt 238,89 0,0005-1,0

237,86 0,0005-1,0
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345,35 0,001-1,0
KpemHuin 251,61 0,001-0,3
Maruui 279,55 0,0005-0,01
280,27 0,0005-0,01
MapraHeun 257,61 0,0002-0,3
259,37 0,0002-0,3
293,31 0,0002-0,3
Menb 324,75 0,0005-0,3
327,40 0,001-0,3
CeneH 196,090 0,0001-0,005
CT1poHumii 407,771 0,0001-0,001
TaHTan 263,558 0,0001-0,001
docop 178,29 0,001-0,01
213,62 0,001-0,01
214,91 0,001-0,01
Xpom 283,563 0,0001-0,001
267,716 0,0001-0,001
LinHk 206,20 0,0003-0,01

LlonyckaeTcst MCnonb30BaTb OPyrue aHanuTuyeckue NUHUK, ecnv oHn obecrneymBaloT onpeneneHne MaccoBbIX
Jonei aneMeHToB B TpebyeMoM auanasoHe C HeonpeneneHHOCTbIo, He MPeBbIllatolleli YCTaHOBEHHYO HACTOSIUM
CcTaHOapToM.

Mpun paboTe Ha MOHOXpOMATOPE MPOBEPSAIOT MONOXEHNE AHANMUTUYECKUX NUHMWIA, UCMONb3YS rPadynpPOBOYHbIN
pactsop 5 unu 10.

["panynpOBOYHbIE 3aBUCUMOCTY ONS KaaMusl, UMHKaE, bocdhopa, ceneHa, CTPOHUMS, TaHTana 1 xpoma Haxonsr,
MCMonb3ys rpagympoBoyHble pacTBopbl 1-5, a ons kobanbTa, Xenesa, MapraHua, Meau, MarHus, anoMUHUS U
KPeMHUS - rpafynpoBoYHble pacTeopbl 6-11.

Ons  kaxporo rpanyypoBOYHOrO pacTBopa BbLIMONMHAOT HE MeHee nNSATU  napannesbHbiX  WU3MepeHui
WHTEHCVBHOCTEN aHanMTUYeCKUX NUHUIA onpenenseMblXx 3M1eMeHTOB. 10 BblYMCNEHHbIM CPpefHeapuMeTUYecKum
3HAYEHUSIM MHTEHCUBHOCTM N COOTBETCTBYIOLMM MM MacCOBbIM KOHLEHTPALMSM 3NEMEHTOB ONPENENsoT napameTpbl
rpafyvpoBOYHbIX rPadoUKoB, KOTOPble BBOAAT B NaMmaTb KOMMblOTEpPa Ha CTaAMM CO3L4aHUS aHaNUMTUYECKOWn
nporpammsi.

Mepen HayanoM wu3MepeHUn U 4Yepe3 KaxpAble [HBa 4Yaca paboTel npubopa NPOBOIAAT KOPPEKTUPOBKY
rpagyvpoBOYHbIX rpadpukoB No ABYM rpadympoBOYHbIM pacteopam 2 Sunn 7 n 1.

Ina kaxgoro pacteopa I'Ip06bl BbIMONHAKT TpW napannenbHbIX N3MepeHna MHTEHCUBHOCTU aHannTU4eCKux
NVHWIA onpeaenseMbiX 3/IEMEHTOB.

6.5 O6paboTka 1 ochopmieHne peaynbLTaToB

MaccoBble [ONM OMNpenensieMbix 3NEMEHTOB B Npobe M MX cpefHeapudMeTNYECKME 3HAYEHUSI CYMTBIBAKOT C
3KpaHa MOHUTOPA UMW NIeHTLI NMevaTarowero ycTponcTBa.

YyeT mMaccbl HaBecku, pasbaBneHuss pacTtBopoB Npob U OpYyrux MEepeMeHHbIX MapaMeTpoB MNPOBOAAT
ABTOMATMYECKW HA CTaANMN BBELEHNS aHANNTUYECKOI NPOrpamMMbl B KOMMbIOTEP.

[MpoBepky MNpMeMAEMOCTN pe3ynbTaTOB aHanmMsa B YCNOBUSX MOBTOPSEMOCTU MPOBOAAT MNYyTEM CpPaBHEHUS
pacxoXOeHns pes3ynbTaToB [ABYyX NapanfiefibHbiXx OnpefneneHunidi ¢ NpenenoM NoBTOPSEMOCTU r, MPUBEOEHHbLIM B
Tabnuue 5. Pe3ynbTathl napannefbHbiX ONpPeneneHnii NPU3HaOT NMPUEMSIEMbIMA 1 MO HWUM BbIYMCASIOT pesynbTaTt
aHanuaa kKak cpegHeapuMeTnyeckoe 3HavyeHue pesynbTaToB napanfienbHbiX OnNpefeneHuin, ecnm BbiNONHAeTCS
YCNOBUE Xy — &y &7, #=2,770, ONA YPOBHA BEPOATHOCTU 95%, raoe o, - CpeoHeKBaapatMyeckoe OTKNOHeHue

pe3ynbTaTtoB napannesnbHbiX onpeaeneHnii, Noay4YeHHbIX B YCNOBUAX MOBTOPSEMOCTW.

Mpy pacxoXpeHnn pesynbTaTtoB [OBYX NapannenbHblX onpeneneHnii 6onee gonyckaemoro npepena
MOBTOPSIEMOCTU aHann3 MOBTOPSIOT, MOMYYMB elle OBa pes3ynbTata napannenbHblx onpeneneHuii. Ecnm npu atom
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ananasoH (X~ ) PE3YNbTATOB YeTblpex onpefefeHui paBeH WAW MeHblle MO 3HAYEHU0 KPUTMYECKOro
AnanasoHa Ciygs(4) ANS YPOBHSA BEPOATHOCTU 95% Npu #=4, TO B KAY€CTBE OKOHYaTENIbHOro pesynbTata A0MXHO
douKCMpoBaTbCs cpefHeapnMeTnyeckoe 3HayeHe pesynbTaToB YeTbipex onpeneneHuii.

3HaueHne KpUTMYECKOro AvanasoHa CRygs(4) AN yeTbipex napannenbHblX OnpeaeneHunii paccynTbiBaloT Mo
bopmyne CRygsi(4)=3.60,, rae o, - CPEAHEKBAAPATUYECKOE OTK/IOHEHNE Pe3ybTaToB NapannenbHbiX onpeaeneHuii,
MONYYEHHbIX B YCOBUSIX NMOBTOPSIEMOCTM.

Ecnvn onanasoH yeTbipex namepeHuin 6onblue KpUTMYECKOro Auanas3oHa Ans =z=4, TO NOCTynailoT cnenyowmnm
06pasoM: BbISICHAIOT NPUYMHBI MPEBbIWEHNS KPUTUYECKOTO AManas3oHa 1 NOBTOPAKT aHanu3 Ha npobax, NonyyYeHHbIX
npu noBTOPHOM oT6ope npob. [lonyckaeTcsi B KayeCTBE OKOHYATENbHOro pesynbTata (PUKCUMPOBATb MennaHy
pe3ynbTaToB YeTbipex onpeaeneHuni

_Aptis
—

X=P?2é‘d{X1 +X2 +X3+X4}=P?2éd{Xm +X2 +X3+Xm} (2)

PesynbTar aHanusa B OOKyMeHTax, npeaycMaTpusaiowWwmx ero Ucnonb3oBaHve, NpeactTaBnsaioT B Buge Y uam
X+U(X+4) npw k=2(F=095). B cnyyae npeactaeneHus pesynbTata aHanusa B BUAE XY YyKasblBalOT CCbIIKY Ha
JOKYMEHT, yCTaHaBMMBAIOWMNA 3HAYEHNE PACWMNPEHHON HeonpedeneHHOCTN (FpaHuubl NOrpPewHoCcT) pe3ynbTaTos
aHanmsa.

3HaueHns paclMpPeHHOR HeEONPEeAENEeHHOCTM Pe3yNbTATOB aHanmM3a 7/ NpuBeneHbl B Tabnuue 5.
6.6 KoHTponb TOYHOCTU aHanu3a

KoHTponb TOYHOCTU aHanusa ocywecTBnsaoT B cooTBeTcTBUM ¢ TOCT 25086 He pexe 0OHOro pasa B kBapTar.
MeprooM4yHOCTb OMepaTMBHOrO KOHTPOAS TOYHOCTM aHanmsa, a TakXe npoueaypbl KOHTPONs CcTabunbHOCTU
pe3ynbTaToB aHanuM3a pernameHTUpyloT B [LOOKyMeHTax nabopaTtopuu. B kauyecTBe HopMmaTtmBa MNpPWU KOHTpOne
TOYHOCTM WCMONb3YIOT 3HAYEHUS PaCLIMPEHHOW HeonpeneneHHoCTM MeToda aHanusa 17 no [11], npuBeaeHHble B
Tabnuue 5.

HopmaTtuBbl KOHTPONS MPEUM3MOHHOCTU - Mpenen MOBTOPSIEMOCTU » W Mpeaen BOCMPOM3BOAMMOCTU & ABYX
pe3ynbTaToB M HOPMATMB KOHTPOJISI TOYHOCTU - pacWMPEHHO HeONpPeaeNeHHOCTI I/ NpvBeaeHsbl B Tabnuue 5.

Tabnuua 5 - HopmaTtuebl KOHTPONSA NPELM3MOHHOCTU (MOBTOPSEMOCTM 1 BOCMPOU3BOAMMOCTN) U HOPMATMB KOHTPONS
TOYHOCTM (pacliMpEeHHON HEONPEAENEHHOCTHN) NPY AOBEPUTENBHON BEPOSATHOCTM P=0,95
B npoueHTax

Onpepensiemblii | Maccoeas Mpenen Mpenen PacwupeHHas
3/1IeMEeHT nons NOBTOPAEMOCTHN [ BOCMPOMN3BOAOMMOCTHM | HEONPEOeNeHHOCTb
r R U (k=2

ANOMUHNIA 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002

0,0010 0,0005 0,0006 0,0004

0,0020 0,0007 0,0009 0,0006

0,0050 0,0015 0,0019 0,0014

0,010 0,003 0,004 0,003

0,020 0,005 0,006 0,004

0,050 0,012 0,015 0,011

0,10 0,02 0,03 0,02

0,30 0,06 0,08 0,06
Xeneso 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004

0,0030 0,0009 0,0012 0,0008

0,0050 0,0015 0,0019 0,0014

0,010 0,003 0,004 0,003

0,030 0,007 0,009 0,006

0,100 0,018 0,022 0,016
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0,20 0,03 0,03 0,02
0,50 0,06 0,07 0,05
1,00 0,11 0,14 0,10
Kaaomuit 0,00020 0,00008 0,00010 0,00007
0,0005 0,0003 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
Kobanbt 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0005 0,0006 0,0004
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,020 0,004 0,006 0,004
0,050 0,006 0,007 0,005
0,100 0,010 0,012 0,008
0,200 0,018 0,023 0,016
0,50 0,04 0,05 0,04
1,00 0,06 0,07 0,05
KpemHuuia 0,0010 0,0006 0,0007 0,0005
0,005 0,001 0,002 0,001
0,010 0,003 0,004 0,003
0,030 0,007 0,009 0,006
0,050 0,011 0,014 0,010
0,10 0,02 0,03 0,02
0,30 0,07 0,09 0,06
MarHwun 0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0006 0,0004
0,0020 0,0008 0,0011 0,0007
0,0050 0,0014 0,0017 0,0012
0,010 0,003 0,003 0,002
MapraneL, 0,00020 0,00007 0,00009 0,00006
0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0050 0,0009 0,0011 0,0008
0,0100 0,0019 0,0024 0,0017
0,030 0,004 0,005 0,004
0,070 0,007 0,009 0,006
0,100 0,010 0,012 0,008
0,30 0,02 0,03 0,02
Menb 0,0005 0,0001 0,0002 0,0001
0,0010 0,0003 0,0004 0,0003
0,0020 0,0006 0,0007 0,0005
0,0050 0,0011 0,0014 0,0010
0,010 0,002 0,003 0,002
0,020 0,004 0,005 0,004
0,030 0,006 0,007 0,005
0,050 0,008 0,010 0,007
0,080 0,011 0,014 0,010
0,100 0,015 0,019 0,014
0,30 0,04 0,05 0,04
CeneH 0,00010 0,00004 0,00006 0,00005
0,00030 0,00012 0,00017 0,00015
0,00050 0,00022 0,00030 0,00025
0,00100 0,00039 0,00055 0,00044
0,00300 0,00095 0,00133 0,00110
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0,00500 0,00150 0,00210 0,00180
CrpoHuuit 0,00010 0,00005 0,00007 0,00006
0,00030 0,00015 0,00025 0,00020
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,00070 0,00040 0,00056 0,00046
0,00100 0,00050 0,00070 0,00060
TaHTan 0,00010 0,00005 0,00007 0,00006
0,00030 0,00015 0,00025 0,00020
0,00050 0,00025 0,00035 0,00030
0,00080 0,00040 0,00056 0,00046
0,00100 0,00050 0,00070 0,00060
docdop 0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0008 0,0010 0,0007
0,0030 0,0011 0,0014 0,0010
0,0050 0,0015 0,0018 0,0013
0,010 0,003 0,004 0,003
Xpom 0,00010 0,00005 0,00007 0,00005
0,00030 0,00007 0,00010 0,00007
0,00050 0,00010 0,00014 0,00010
0,00070 0,00020 0,00030 0,00020
0,00100 0,00025 0,00040 0,00025
LunHk 0,0003 0,0001 0,0002 0,0001
0,0005 0,0002 0,0003 0,0002
0,0010 0,0004 0,0005 0,0004
0,0020 0,0006 0,0009 0,0006
0,0030 0,0008 0,0010 0,0007
0,010 0,002 0,003 0,002

Jlns NpOMeXyTOYHbIX 3HAYEHUN MACCOBbIX A0NEl 3N1EMEHTOB pacyeT 3HAYeHWn », g W {7 NPOBOASAT METOOOM
NNHENHOWN NHTepnoNAUnN.

MpunoxeHne A
(pekomeHoyemoe)

MeToauka npuroToByieHnsA CtTaHoapTHbIX 06pa3u,03 Ons rpagynmpoBkKku

CranpapTHble 0bpasubl AN rpafyMpoBKY NPEACTaBNSAIOT coBOW N3MeNbYEHHbIA OKCUL HUKENS C BBEAEHHbLIMU
nobaskamu onpepensiemblx 3nemeHToB. CocTaB cTaHAapTHbIX 06pasLoB paspabaTbiBaloT C Y4€TOM MacCoBbIX A0NEN
9NEMEHTOB B aHanMaupyembix nponyktax. MeTponornyeckue xapakTepucTMKM  CTaHAAPTHbIX  06pasLoB
ycTaHaBnuMBaloT B cooTBeTcTBUM Cc TpeboBaHusamm MTOCT 8.315. CtaHmapTHble 06pasubl MOryT NPUMEHSATbCS B
kayecTBe 00pasuLoB ANs rpafyMpoBKU MPU COOTHOWEHWU MOTrPEWHOCTN aTTeCTOBAHHOMO 3HAYEHWS CTaHAaPTHbIX
06pa3sLoB 1 NOrpewHocT MeToanKK (MeToaa) namepeHuii He bonee 1:3.

A.1 CpepnctBa M3amepeHu, BCoMorartesibHble YCTPOMCTBA, MaTepuarbl, peakTuBbl, pacTBOpPbI

Becbl nabopaTopHble crieumnansHOro Namn BbICOKOro knacca TodHocTmr ntoboro tuna no FOCT 24104.

Meyb MydoenbHas Ntoboro TUna ¢ TepMoperynsiTopom, obecrneymsarollas HarpeesaHue oo temnepatypbl 850 °C.

Yaww BbinaputenbHble n3 kBapuesoro ctekna no FOCT 19908 nnum cteknoyrnepoga no [7].

CTtynka ¢ necTvkOM araToBas Unm SIWMoBas.

Bona nnctunnuposaHHas no FOCT 6709, LONOMHUTENBHO OYUILEHHAS NEPErOHKOW UMM UHBIM CMIOCOBOM.

Kucnota asotHag oc.y. no NOCT 11125 mnn kBanudukaumm x.4. n y.g.a. no NOCT 4461, OononHUTENBHO
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OYUILEHHAS NEPErOHKOW MW MHBIM crocoboM 1 pasbasneHHas 1:1 1 1:2.
Kncnota cepHas no FOCT 4204, pazbasneHHas 1:2.
Kncnota suHHas no MOCT 5817.
Kncnota consiHasi no FOCT 3118, paszbasneHHas 1:1.

CnunpT aTMNOBBIA PeKTUGMKOBaHHDBIA TexHuyeckuin no TOCT 18300 nnu cnupTt aTUnoBbIA TexHuyeckuii no FOCT
17299, [ONONHNTENIbHO OYULLEHHbI NEPEeroHKOR N UHLIM CrIocoBOoM.

Bop no [15].

BucmyT no TOCT 10928.

rannunin no FOCT 12797.

Kanmuin no FOCT 1467 nnn TOCT 22860.
Kanbuwnin yrnekucnbiii no FOCT 4530.

Kucnota dpropucto-sogoponHas no FOCT 10484.
Kobanbt no FOCT 1283.

Kpemuuit (1V) okemg no TOCT 9428, namenbyeHHbIl U NPOCESHHbIN Yepes cuTo ¢ pa3mepom sdeek 0,074 MM, nnn
TeTPasTMNOBbIA 3PUP KPEMHNEBOW KMCNOThI, PaCTBOP B 3TU/IOBOM CMPTE.

Marnuin nepsuyHblin no TOCT 804.

Mapranewr no TOCT 6008.

Mepnb katogHasa no TOCT 859.

Mbiwbsk no [16].

Mynpa anommHuesas no MTOCT 5494.

Mopowok xenesHbii Mapku MXB-1 no FTOCT 9849 unu xene3o kapboHunbHoe oc.y. no [13].

Mopowok Hukenesbln kapboHunbHbIA rpynnbl "Y" namn "0" no FOCT 9722 nnn Hukenb mapkn H-0 no TOCT 849 ¢
YyCTaHOBMIEHHbIMW MaCCOBbIMW A0NSIMW ONpeaenseMbiX 3/1IEMEHTOB.

Onoso no FOCT 860 nnn NopoLok 0nosa.
CsuHey no TOCT 3778 unn TOCT 22861.
CeneH no F'OCT 10298.

Cepebpo no OCT 6836.

CtpoHunii no TOCT 2820.

Cypbma no TOCT 1089.

Tannnia no TOCT 18337.

donbra TaHTanosas no [14].

Tennyp no FOCT 17614.

doccpop kpacHbii no TOCT 8655 unn kanuii pocgopHokucnbii no TOCT 4198, BbiCyWweHHbIV Npy TeMnepaTtype
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(105+2) °C B TeyeHue 1 u.
Xpom no MOCT 5905.
LinHk no MOCT 3640.

Lns npUroToBNEHNs PacTBOPOB BBOAMMbIX 3IEMEHTOB AOMYyCKaeTCsl UCMONb30BaTb OKCUAbl UM a30THOKWCbIE
conv cTabunbHOro CocTaea, a TakXe rocyAapCTBEHHbIE CTaH4apTHble 06pasLbl pacTBOPOB METas/oB.

A.2 N3aroToBneHne Matepuana ctaHoapTHbIX 06pasLoB

Lna npurotoBneHust pacTtBopa OCHOBbI CTaHAAPTHbIX 00pa3LoB HABECKY HUKENEBOro MOPOWKA WM HUKENs
pacyeTHO Macchbl PacTBOPSIOT MPW HAarpeBaHn B a30THOW KMcnoTe, pasbaBneHHon 1:1.

HaBeckn pacuyeTHbix Macc Xxenesa, kobanbTa, MeOu, MarHusi, Mapradua, ajloMUMHWEBOro MOpOoLWKa, LMHKa,
CBMHUA, BWCMYyTa, kagmus, cepebpa, Tannus, docdopa, ranims u YraekUcnoro kanbUusi pacTBOPSOT Mpu
HarpeeBaHUn B a30THOW kucnoTte, pasbaeneHHol 1:1. CypbMy pacTBOPSAIOT B MPUCYTCTBMU BMHHOW KWUCNOTbI MpW
COOTHOLWEHNM MacC CypbMbl U BUHHOW KUCNOTbI 1:5. Bop, MbiWbsK, CeNeH U TeNNyp pacTBOPSIOT B ropsyen a3oTHOM
kucnote. ®ocOPHOKMCBINA Kanuin pacTBOPSIOT B BoLe. XpOM pacTBOPSIIOT B CONSIHON KucnoTe, pasbasneHHon 1:1, ¢
nocnenyowen MHOrOKpPaTtHOW OTrOHKOW MOHa Xxfopa ropsyein a3oTHOW KUCNOTOW. AS3OTHOKWUCALIA CTPOHLUIA
pPacTBOPSIOT B a30THOW KUCNoTe, pa3baBneHHow 1:2.

PacTBopbl nepeBoasit B MepHble Konbbl 1 OONUBAIOT A0 METKM a30THOW KUCNoToi, pazbasneHHon 1:2. Cpoku
XpaHeHNs pacTBOPOB N3BECTHOWM KOHUEeHTpaumn - no FOCT 4212.

OnoBO pacTBOPSAOT B CEPHOM KUCNOTE, PacTBOP MEPEBOAAT B MepPHyo Konby v LONMBAOT 4O METKM CEpPHON
KucnoTol, pasbaBneHHon 1:2.

Mopollok onoBa pacTBOPSIOT B a30THOW kucnoTe, pasbasneHHol 1:2, Ha neasiHo 6aHe Mpu NepemelmnBaHnm,
pacTBOp MCMNONb3YIOT B TeyeHue 1 u.

TaHTan pacTBOPSAIOT B CMEcM as3oTHOM M PTOPUCTO-BOAOPOAHON KUCMOT C MOCNERyloWen MHOroKpaTHOW
OTrOHKOWM MoHa pTopa ropsyenn a3oTHOM KUCNOTON.

MonyyeHHbI pacTBop OxNnaxpaloT, NepeBOAST B MepHylo konby v OONMBAOT OO0 METKU pacTBOPOM BUHHOWA
KMCNOTbl MaccoBoi KoHueHTpauun 0,15 r/cm3. PacTBop TaHTana xpaHsT B NNacTUKOBOM Nocyne.

PacuyeTHble 06bembl pacTBOPOB C M3BECTHbIM COAEPXAHWEM I3NEMEHTOB BBOASAT B PACTBOP HUKENs W
nepemewmnsatoT. Mpn Heobx0AMMOCTM Y4YUTHIBAOT MaccoBble AOMM MNpUMeceit B MeTanne, UCNonb3yemMoM Ans
NPUroTOBNEHUS PacTBOPA HUKENS.

lMocne aToro BBOAST KPEMHUI B BMAOE BOLHOW B3BECU OKCMAA KPEMHUS UAW pacTeBopa TeTpasTUioBOro agupa
KPEeMHWEeBOM KUCNOTbl B 9TUNOBOM CNUPTE, PacTBOP UCMOMb3YIOT B TeYeHne 1 u.

[MonyyeHHble pacTBOPbI BbiNApMBAKOT OO0 CyXMX CONMEeiln M NpokanuealT B MyOeNbHOW Meyn npu Temnepartype
(825+25) °C. lNMpokaneHHyt cMecb OKCUAO0B OXNaX AT, U3MENbYAIOT A0 NOYYEHUS NOPOLLKA B CTYMKE UKW OPYruM
MeTo[d0M, NCKNIoYaLWnM 3arpsa3HeHne matepmana ctaHoapTHbIX o6pa3uos. MaTepman yCpenHAT nepemMewlnBaHnemM
W NCMoNb3YOT ANS ONpefeneHns MeTPOIOrMYeCcKMX XapakTepuCcTUK.

MaTepman CTaHOapTHbIX o6pa3uoa XpaHAT B NNOTHO 3aKPbITbIX 6aHkax unu brokcax B ycnoBuax, Ncknrovarwmx
ero 3arps3HeHne n ysnaxHeHue.

MpunoxeHue b
(pexkomeHoyemoe)

I'Iopsmox NpoBepKU NMPUroaHOCTU pe3yNnbTaToB U3MEPEHUNA MHTEHCUBHOCTU aHaANIMTUYECKUX NIUHUA
JJIeMEHTOB MNMpPu BblYNC/NeHnun peaynbtata e AUHNYHbIX onpe.u,enel-mﬁ

Mo TpeM 3Ha4YeHnsM pa3HoOCTU I'IO'-IepHeHVII7I (I/IJ'IVI VIHTeHCVIBHOCTVI) AHaANMNTNYEeCKMNX cnekTpanbHbIX NVHNA HaxooaT
MaccoBble 00NV onpenensgemMbiX 3IEMEHTOB MO rpafynpoBOYHOMY rpadouky. rlpVII'OJJ,HbIMI/I CHUMNTAKOTCA TPU N3MepeHns,
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ONnsa KOTOPbIX BbINONTHAETCA yCnoBue

o ~Conin 500, (B.1)

T

rone Cra Cin W Ccp - 3Ha4yeHWs MacCOoBbIX OONIel onpenensemMoro anemMeHTa, COOTBETCTByloWme HaM60ﬂbLLIeMy,

HanUMeHbLUEMY U CPEOHEMY U3 TPEX 3HAYEHUIA PA3HOCTW NOYEPHEHWUA (MM MHTEHCUBHOCTN);
d,- OTHOCWUTE/IbHOE 3Ha4yeHue OOMyCKaeMOro PacxXOXOEHWS MeXADY Ty, W 4, PEKOMeHIOyemoe 3HaueHue

KOTOPOro ANsl antoMUHKSI, BUCMYTa, rannns, KaaMus, KanbLmsl, KOEMHNS, Medu, MbllbsKa, MarHusi, ceneHa, cepebpa,
CypbMbI, Tanua, Tennypa n gpocgopa 4, = 0,50, ons ocTanbHbIX 3N1EMEHTOB 4, = 0,33.

Ecnm ato ycnosne He BbINONHAETCA, OONyCKaeTCa UCKMKYNTb pe3ynbTar, Hambonee ynaneHan?l OT cpenHero
3HayeHus. OcTaBwmrecs oga N3MEepPEHNA CHNTAIOTCA NPUrogHbIMn, eCnn BbiNONHAETCA yCnoBue

Chaax ~Clon $0.844, T, (6.2)

il

FB€ Chuys Ty U Cop - 3HAYEHMS MACCOBbIX LOME ONPEneNsieMoro dM1eMeHTa, COOTBETCTByOWME Haubomblemy,

HaVMeHblIeMY U CpedHeMy U3 ABYX OCTaBWWUXCA 3HAYEHUI PasHOCTM MOYEPHEHWUN (MU MHTEHCUBHOCTM). Ecnmn 310
YCNOBME HE BbIMONMHSAETCS, TO MPOBOOAT aHanvM3 [LOMONHUTENbHbIX Tabnetok ToW Xe npobbl OO MNONyYeHUS
pe3ynbTaTos, yoosneTtsopsaowmx ycnosuam (b.1) unn (b.2).
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