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ɍɜɚɠɚɟɦɵɣ ɉɨɤɭɩɚɬɟɥɶ! 
 

 

ɉɨɡɞɪɚɜɥɹɟɦ ȼɚɫ ɫ ɩɪɢɨɛɪɟɬɟɧɢɟɦ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 
ɊȿɅɖɋ-3Ʌ! 

ɉɪɟɠɞɟ ɱɟɦ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɦ, ȼɚɦ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

ɉɪɨɫɢɦ ɫɨɨɛɳɢɬɶ ɧɚɦ ɡɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ ɩɨɠɟɥɚɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ 
ɭ ȼɚɫ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɦ ɢ ɢɡɭɱɟɧɢɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɛɟɡ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ 
ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɧɟ 
ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ ɟɝɨ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ⱥɞɪɟɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ: 
ɇɚɭɱɧɨ-ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɤɨɦɩɚɧɢɹ «ɅɍЧ»  
143930, Ɇɨɫɤɨɜɫɤɚɹ ɨɛɥ., ɝ. Ȼɚɥɚɲɢɯɚ, 
 ɦɤɪ. ɋɚɥɬɵɤɨɜɤɚ, ɲ. ɂɥɶɢɱɚ, ɞɨɦ 1. 
ɋɚɣɬ: www.luch.ru  

e-mail: luch@luch.ru, 5207799@mail.ru 

ɬɟɥ./ɮɚɤɫ: (498) 520-77-99. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.luch.ru/
mailto:luch@luch.ru


Ʌɂȼȿ.415119.065 Ɋɗ 

3 

 

ɋɈȾȿɊɀАɇɂȿ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 4 

1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  5 

2 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

2.1. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

2.2. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

2.3. ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 

2.4. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 

6 

7 

7 

8 

8 

3. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

3.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

3.2 Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

3.3 ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

9 

9 

10 

11 

4 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 14 

5 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

5.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ 

5.2 Ɂɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

5.3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

5.4. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

14 

14 

14 

16 

16 

6 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

6.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 

6.3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɵɤɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ 

6.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 

6.5 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 

20 

20 

20 

20 

21 

21 

7 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 23 

8 ɉɨɜɟɪɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 23 

9 ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 24 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ʌɂȼȿ.415119.065 Ɋɗ 

4 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

 

Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɊȿɅɖɋ-3Ʌ (ɞɚɥɟɟ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ) 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ, ɩɪɚɜɢɥ ɟɝɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɩɨ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɪɭɝɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜ 
ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɊȿɅɖɋ-3Ʌ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ Ʌɂȼȿ.415119.065 Ɍɍ. 
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1 ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ  
 

1.1 Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɊȿɅɖɋ-3Ʌ 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ B ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ ɢɡ ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɯ ɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, 

ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɵɤɨɜ ɢ 
ɪɟɥɶɫɨɜ ɧɚ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟ. Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɤɨɪɚɱɢɜɚɧɢɹ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ ɫɬɵɤɨɜ 
ɩɪɢɬɹɝɢɜɚɸɳɢɦɢɫɹ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɟɞɦɟɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ  
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ B ɢ F.  

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɜ ɬɟɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɝɞɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɩɨɥɧɵɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɬɟɜɨɟ ɯɨɡɹɣɫɬɜɨ 
ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ, ɦɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ, ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɨɝɨ 

ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɮɟɪɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 
1.2 Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 
- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ      

50 °ɋ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɦɢɧɭɫ 20 ºɋ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30 ɦɢɧɭɬ); 

- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɞɨ 98% ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɸɫ 
25°ɋ. 

1.3 ɉɨ ɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɸ: ɡɚɳɢɬɚ ɨɬ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ 
ɜɧɭɬɪɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ (ɩɵɥɢ) ɢ ɜɨɞɵ – IP65 ɩɨ ȽɈɋɌ 14254-2015. 

ȼɢɞ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ ɍɏɅ1.1** ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 

1.4 Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ: 

- ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɪɚɡɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

1.5 Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɲɭɦɚ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɡɚɤɚɡɟ ɢ ɜ 

ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
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ɩɪɢɦɟɧɟɧ: «Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɊȿɅɖɋ-3Ʌ. 

Ʌɂȼȿ.415119.065 Ɍɍ». 

 

2 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɬɟɤɭɳɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɺɬɧɵɦ ɩɭɬɺɦ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɪɺɯ 
ɟɝɨ ɜɡɚɢɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

  2

1

2

1

2

1 zyx B+B+B=B , 

ɝɞɟ Bx1, By1, Bz1 - ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɟ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɟɪɜɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɨɥɨɜɤɢ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɬɟɤɭɳɢɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ȼx, ȼy ɢ ȼz ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Вx, Вy ɢ Вz ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ 
ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ F, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

   
dμ

BB
=F




0

2

2

2

1

200
, 

ɝɞɟ 2

1

2

1

2

11 zyx BBBB  , 
2

2

2

2

2

22 zyx BBBB  - ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɦɨɞɭɥɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ; 

d – ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɝɨɥɨɜɤɚɦɢ; 
0 – ɦɚɝɧɢɬɧɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɚɹ, 0 = 4∙10

-7
 Ƚɧ/ɦ. 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 0 ɞɨ 999 
Ɍɥ∙Ⱥ/ɦ2

 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɦɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɫɢɥɨɜɨɝɨ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F  ɧɟ ɛɨɥɟɟ ± 10 %. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɷɧɟɪɝɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɭɸ 
ɩɚɦɹɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 999 ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ «ɋɬɵɤ B» ɢ «ɋɬɵɤ F». 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɚ ɉɗȼɆ (ɩɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ 
ɩɨɪɬɭ USB) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ.  
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Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɧɚ ɧɟɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɢɦɟɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɱɚɫɵ ɢ ɤɚɥɟɧɞɚɪɶ. 
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɩɢɬɚɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬ 

ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ɂɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ. 

 

2.1 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

2.1.1 Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  
Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Bx, ȼy ɢ ȼz 
ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɦɌɥ 

 

ɨɬ  0 ɞɨ 50 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Bx, ȼy ɢ ȼz ɜɟɤɬɨɪɚ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ 
ɩɨɥɹ, ɦɌɥ: 

 

±(0,05·ȼɢ + 0,1) 

Ⱦɢɚɩɚɡɨɧ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɦɌɥ 

ɨɬ  0 ɞɨ 50 

ɉɪɟɞɟɥɵ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɦɨɞɭɥɹ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ, ɦɌɥ 

 

±(0,1·ȼɢ + 0,2) 

__________  
* ɝɞɟ ȼɢ – ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɦɌɥ 

 

2.2 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

2.2.1 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  
ɉɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ 
ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
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ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  
(ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɪɹɠɟɧɧɨɝɨ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ) ɱ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ:  

– ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ 0 ɞɨ 
+50 ºɋ  

– ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ −20 

ɞɨ 0 ºɋ 

– ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ −40 

ɞɨ −20 ºɋ 

 

8 

 

6 

 

0,5 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ȼ ɨɬ 3,0 ɞɨ 3,6 

Ɍɨɤ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ, Ⱥ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 

ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼɬ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,4 

Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ (ɞɥɢɧɚ ɯ 
ɲɢɪɢɧɚ ɯ ɜɵɫɨɬɚ) 

160 ɯ 65 ɯ 30 

Ɇɚɫɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ, ɤɝ, ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 

0,3 

Ɋɚɛɨɱɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 
– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ, ºɋ  

– ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ 
ɜɨɡɞɭɯɚ, % 

– ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɉɚ 

 

ɨɬ −40 ɞɨ +50 

ɞɨ 98 

 

ɨɬ  60  ɞɨ 108 
 

2.3 ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ 
 

2.3.1 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɳɢɬɵ ɤɨɪɩɭɫɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɨɬ 
ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɵɯ ɬɟɥ ɢ ɜɨɞɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ IP65 ɩɨ ȽɈɋɌ 
14254-2015. 

2.3.2 Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɭɫɬɨɣɱɢɜ ɤ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: 

- ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ     
50 ºɋ (ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɦɢɧɭɫ 20 ºɋ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30 ɦɢɧɭɬ); 

- ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɞɨ 98 % ɩɪɢ ɩɥɸɫ 25 ºɋ; 

- ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬ 60 ɞɨ  108 ɤɉɚ. 
 

2.4 ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
 

2.4.1 ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 5000 ɱ. 

2.4.2 ɉɨɥɧɵɣ ɫɪɟɞɧɢɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ     

5 ɥɟɬ. 
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3 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ 

 

3.1 ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɨɝɨ ɜ 
ɠɟɫɬɤɨɦ ɩɥɚɫɬɢɤɨɜɨɦ ɤɨɪɩɭɫɟ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɟɦ ɟɝɨ ɨɬ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɛɥɨɤɨɦ ɛɟɡ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɢɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɭ ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɚɬɶ ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢɥɢ 
ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɉɗȼɆ. 

ȼɢɞ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.1 
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ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ: ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ, 

ɦɚɫɥɨɛɟɧɡɨɫɬɨɣɤɚɹ ɩɥɟɧɨɱɧɚɹ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɢ  ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɧɵɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ɇɚ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɪɚɡɴɟɦ ɞɥɹ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢɥɢ ɉɗȼɆ.  

 

3.2 Ɉɪɝɚɧɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

 

Ʉɥɚɜɢɚɬɭɪɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

3.2.1 Ʉɥɚɜɢɲɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ .  

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɥɚɜɢɲɭ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ ɧɚ 
ɤɥɚɜɢɲɭ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɧɚ ɬɪɢ ɫɟɤɭɧɞɵ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ.3.2), ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɨɛɪɚɬɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɵɥɚ ɧɚɠɚɬɚ ɤɧɨɩɤɚ 
ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

 

Ɋɢɫ. 3.2 

 

3.2.2 Ʉɥɚɜɢɲɢ  ɢ .  

Ɇɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɥɚɜɢɲɢ, ɡɚɞɚɸɳɢɟ ɱɢɫɥɨɜɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜɵɛɢɪɚɬɶ 
ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɢ 
ɭɞɟɪɠɢɜɚɧɢɢ ɤɥɚɜɢɲ  ɢɥɢ  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɭɫɤɨɪɟɧɧɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

3.2.3 Ʉɥɚɜɢɲɚ . 
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ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɷɬɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɟɬ 
ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ. 

3.2.4 Ʉɥɚɜɢɲɚ . 

Ʉɥɚɜɢɲɚ ɡɚɩɭɫɤɚɟɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ «ɋɬɵɤ B» ɢ 
«ɋɬɵɤ F». 

3.2.5 Ʉɥɚɜɢɲɚ . 

ɇɚɠɚɬɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɭɥɢ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

3.2.6 Ʉɥɚɜɢɲɚ . 

ɇɚɠɚɬɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɜɪɟɦɹ, ɱɢɫɥɨ, 

ɦɟɫɹɰ ɢ ɝɨɞ. 

3.2.7 Ʉɥɚɜɢɲɚ . 

Ʉɥɚɜɢɲɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɢɥɢ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

 

3.3 ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ 

 

3.3.1 Ɋɟɠɢɦ «ɋɬɵɤ B». 
ȼ ɪɟɠɢɦɚɯ «ɋɬɵɤ B» ɢ «ɋɬɵɤ F»  ɞɨ ɧɚɱɚɥɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ 

ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ. ɉɪɢ 

ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ   ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɡɚɫɜɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɵɯ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɰɢɮɪɨɜɵɯ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. ɉɨ ɢɫɬɟɱɟɧɢɢ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.3 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɪɟɠɢɦɟ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «ɋɬɵɤ B»  ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɫɬɵɤɚ, ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ B ɜ ɦɌɥ. 
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Ɋɢɫ. 3.3 

 

3.3.2 ɇɚ ɪɢɫ. 3.4 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «ɋɬɵɤ F» ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ɇɚ 

ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɫɬɵɤɚ, ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ – 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F. 

 

        
                               

Ɋɢɫ. 3.4 

 

3.3.3 ɇɚ ɪɢɫ. 3.5 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «ɉɨɥɟ». ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ B ɜ ɦɌɥ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ – 

ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3.5 
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3.3.4 ɇɚ ɪɢɫ. 3.6ɚ, 3.6ɛ ɢ 3.6ɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɦɌɥ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «X, Y, Z» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 
ɞɥɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ X1, Y1, Z1 (ɜɟɪɯɧɢɣ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ) ɢ X2, Y2, Z2 (ɧɢɠɧɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ). ɇɚ ɪɢɫ 3.6ɝ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɦɌɥ ɞɥɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɩɟɪɜɨɣ ɢ 
ɜɬɨɪɨɣ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ.  

ȿɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ X, Y, Z ɦɟɧɶɲɟ 10 ɦɌɥ, ɬɨ 
ɨɧɢ ɢɧɞɢɰɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɫ ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ 0,01 
ɦɌɥ.  

 

 

        
                            (ɚ)                                            (ɛ) 

 

 

        
(ɜ)                                            (ɝ) 

Ɋɢɫ. 3.6 

 

3.3.5 ɇɚ ɪɢɫ. 3.7 ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɵ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ «Чɚɫɵ». ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ 
ɧɢɠɧɟɦ – ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɢɥɢ ɱɢɫɥɨ ɢ ɦɟɫɹɰ (ɚ), ɢɥɢ ɝɨɞ (ɛ). 
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                            (ɚ)                                            (ɛ) 

Ɋɢɫ. 3.7 

 

 

4 ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɦɟɪɚɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 

 

4.1 ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 12.0.003-2015 ɜ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɟ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɨɩɚɫɧɵɟ ɢ ɜɪɟɞɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, 
ɜɥɢɹɸɳɢɟ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɬɪɭɞɚ. 

4.2 ɉɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɩɨɪɚɠɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɨɤɨɦ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɤɥɚɫɫɭ 0 ɩɨ ȽɈɋɌ 12.2.007-75. 

 

5 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ 

 

5.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ  

ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɫɜɨɛɨɞɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɨɬ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɵ, ɜɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɧɟɝɨ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ (ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɨɫɬɚɜɥɹɥɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ), ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜ ɉɗȼɆ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɢɞɭɳɢɟ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɨɦ. 

 

5.2 Ɂɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ 

5.2.1 Ɂɚɪɹɞɤɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 
ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ. Ⱦɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɡɚɪɹɞɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤ ɪɚɡɴɟɦɭ USB ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɤ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 220 ȼ. ȼɪɟɦɹ ɩɨɥɧɨɝɨ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɛɚɬɚɪɟɢ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 4 ɱɚɫɨɜ.  



Ʌɂȼȿ.415119.065 Ɋɗ 

15 

ɉɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɪɹɞɤɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɬ USB 

ɩɨɪɬɚ ɉɗȼɆ. 
5.2.2 ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɢ 

ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɧɚɠɚɬɢɢ 

ɧɚ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɪɢɛɨɪɟ. ɇɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɧɚ ɬɪɢ 
ɫɟɤɭɧɞɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ.3.2). ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚ ɧɢɠɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ. 
5.1).  

 

 
70 - 100 % ɡɚɪɹɞɚ 

 

 
30 - 70 % ɡɚɪɹɞɚ 

 

 
10 - 30 % ɡɚɪɹɞɚ 

 

 
0 - 10 % ɡɚɪɹɞɚ 

 

Ɋɢɫ. 5.1 

 



Ʌɂȼȿ.415119.065 Ɋɗ 

16 

ɉɪɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɦɟɧɶɲɟ 10 % ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɪɟɠɢɦɚɯ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɦɢɝɚɬɶ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɵɟ 

ɬɨɱɤɢ ɜ ɫɬɚɪɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ ɨɛɨɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɪɚɡɪɹɞɟ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɡɚɠɢɝɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɬɨɱɤɢ, ɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. 

 

5.2.3 Ɂɚɦɟɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɦɟɧɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɤɪɭɬɢɬɶ ɱɟɬɵɪɟ 
ɜɢɧɬɚ ɧɚ ɧɢɠɧɟɣ ɤɪɵɲɤɟ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɫɧɹɬɶ ɧɢɠɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ, ɜɵɧɭɬɶ 
ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪ ɢ ɫɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɡɚɩɚɫɧɨɣ. ɋɛɨɪɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɨɫɥɟ 
ɡɚɦɟɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 

 

5.3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ / ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

Ⱦɥɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 

 ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɬɪɟɯ ɫɟɤɭɧɞ. ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɚ ɬɪɢ ɫɟɤɭɧɞɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ (ɪɢɫ.3.2), ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɛɵɥ ɞɨ ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɹ. 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 

ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɫɟɤɭɧɞ ɤɥɚɜɢɲɢ . 

 

5.4 Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɢɦɟɟɬ ɱɟɬɵɪɟ ɪɟɠɢɦɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ: «ɋɬɵɤ B», 
«ɋɬɵɤ F», «ɉɨɥɟ», «X, Y, Z». ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɤɥɚɜɢɲɢ .  

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɪɟɠɢɦɚ ɪɚɛɨɬɵ: 
«Чɚɫɵ» (ɤɥɚɜɢɲɚ ) ɢ «ɉɚɦɹɬɶ» (ɤɥɚɜɢɲɚ ). 

5.4.1 Ɋɟɠɢɦ «ɋɬɵɤ B». 

Ɂɚɩɭɫɤ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɟɣ . 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɬɵɤɚ ɢɥɢ ɪɟɥɶɫɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ B ɜ ɦɌɥ ɧɚ 
ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 3.3). ȼ ɰɟɥɹɯ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ 
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ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɚɫɧɟɬ. ȼɟɪɧɭɬɶ ɟɝɨ ɧɚ 
ɷɤɪɚɧ ɦɨɠɧɨ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ  ɢɥɢ . 

5.4.2 Ɋɟɠɢɦ «ɋɬɵɤ F». 

Ɂɚɩɭɫɤ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɟɣ . 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɫɤɚɧɢɪɭɟɬ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ 
ɭɱɚɫɬɨɤ ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɫɬɵɤɚ ɢɥɢ ɪɟɥɶɫɚ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɢɫ. 3.4). ȼ ɰɟɥɹɯ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɚɫɧɟɬ. ȼɟɪɧɭɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɦɨɠɧɨ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ 

 ɢɥɢ . 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼ ɨɛɨɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ «ɋɬɵɤ» ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ B, ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F, ɧɨ ɧɚ 
ɧɢɠɧɢɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɜɵɜɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. 

5.4.3 Ɋɟɠɢɦ «ɉɨɥɟ». 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢ 
ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ 
ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ B ɜ ɦɌɥ ɢ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ F (ɪɢɫ. 
3.5). 

5.4.4 Ɋɟɠɢɦ «X, Y, Z». 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨ ɢɡɦɟɪɹɟɬ ɢ 
ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɦɌɥ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ Bx, Вy ɢ Вz 

ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ B1 и B2 (ɪɢɫ. 3.6). ȼɵɛɨɪ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢɥɢ ɦɨɞɭɥɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ . Ⱦɥɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ X, Y ɢɥɢ Z  
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɟɺ  

ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 3.6ɚ, 3.6ɛ, 3.6ɜ). Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ 

ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɜɦɟɫɬɨ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ  ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ  ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɞɭɥɹ B 

(ɪɢɫ. 3.6ɝ).  
ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ «X, Y, Z» ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜɟɤɬɨɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. ɉɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
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ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɫɟɝɦɟɧɬ ɫɜɟɬɢɬɫɹ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ, ɩɪɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɧ ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɦɢɝɚɬɶ. 

 

5.4.5 Ɋɟɠɢɦ «ɑɚɫɵ». 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬ ɜɪɟɦɹ ɢ 
ɞɚɬɭ (ɪɢɫ. 3.7ɚ) ɢ ɜɪɟɦɹ ɢ ɝɨɞ (ɪɢɫ. 3.7ɛ). ȼɯɨɞ ɜ ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɜɢɲɟɣ , ɜɵɯɨɞ – ɥɢɛɨ ɩɨɜɬɨɪɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ 
ɤɥɚɜɢɲɢ , ɥɢɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɟɤɭɧɞ ɩɨɫɥɟ ɜɯɨɞɚ ɜ 
ɷɬɨɬ ɪɟɠɢɦ. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɬɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 5 ɫɟɤɭɧɞ 
ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦɟ «Чɚɫɵ» ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ . ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɦɢɝɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɱɚɫɨɜ. Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ  

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɦɢɝɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɢɧɭɬ. 

Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ . ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɦɢɝɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɵ. Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 
ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ . ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɦɢɝɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɦɟɫɹɰɚ. Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ 

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ 
. ɇɚ ɧɢɠɧɟɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɟ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɦɢɝɚɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɝɨɞɚ. 

Ʉɥɚɜɢɲɚɦɢ  ɢ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ 
ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ . ɉɪɢɛɨɪ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɯɨɞɢɬ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɬɵ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɧɞɢɤɚɰɢɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɬɵ. 
ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ «Чɚɫɵ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ 

, ɥɢɛɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɡ 5 ɫɟɤɭɧɞ. 
ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ. ȼɪɟɦɹ ɢ ɞɚɬɚ ɦɨɝɭɬ ɫɛɢɜɚɬɶɫɹ ɩɪɢ ɝɥɭɛɨɤɨɦ 

ɪɚɡɪɹɞɟ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɢɥɢ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɟɪɟɞ ɤɚɠɞɨɣ 
ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɦɟɧɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟ ɡɚɦɟɧɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɬɵ. 
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5.4.6 Ɋɟɠɢɦ «ɉɚɦɹɬɶ». 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɶ 
ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɡɚɬɟɦ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, 

ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɪɟɠɢɦɚɯ «ɋɬɵɤ B» ɢ «ɋɬɵɤ F». 
Ɏɨɪɦɚɬ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ: 

<ɧɨɦɟɪ ɫɬɵɤɚ>  <ɡɧɚɱɟɧɢɟ B>  <ɡɧɚɱɟɧɢɟ F>  <ɜɪɟɦɹ>  <ɞɚɬɚ>. 

Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ  ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɨɦɟɪ ɫɬɵɤɚ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ. ȿɫɥɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɩɨɝɚɫ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɬɨ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɟɝɨ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɦɨɠɧɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɜɟɪɧɭɜ ɟɝɨ ɧɚ ɷɤɪɚɧ ɤɥɚɜɢɲɟɣ  ɢɥɢ 

. 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɟɟ ɛɨɥɟɟ 3 ɫɟɤɭɧɞ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɪɢɫ. 3.3ɛ 
ɢɥɢ ɪɢɫ. 3.4ɛ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ 
ɩɟɪɟɞ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɜɯɨɞɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ («ɋɬɵɤ B» ɢɥɢ «ɋɬɵɤ F»). ɂɡ 
ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜɨɣɬɢ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. 
ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɚɦɹɬɢ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɡɚɩɢɫɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɜɵɲɟ, ɦɨɠɧɨ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɜ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɤ ɉɗȼɆ. 
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6 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɛɨɬɵ 

 

6.1 Ɉɛɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ, ɢɡɭɱɢɜɲɢɦ 
ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 

6.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ 

6.2.1 ɉɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 5.1 

ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ. 
6.2.2 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ (ɫɦ. ɩ. 5.3).  
6.2.3 ɉɪɨɜɟɪɢɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳɢɯ ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɢ ɞɚɬɵ ɢ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɟ ɜɪɟɦɹ ɢ ɞɚɬɭ 
(ɫɦ. ɩ. 5.4.5). 

6.2.4 ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɫɦɟɳɟɧɢɣ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɝɨɥɨɜɨɤ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ (ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɧɭɥɹ), ɞɥɹ ɱɟɝɨ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɜ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 
ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɜɞɚɥɢ ɨɬ ɦɚɫɫɢɜɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ (ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɜɭɯ ɦɟɬɪɨɜ) ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ . ɇɚ ɨɛɨɢɯ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɭɥɹ ɦɢɝɚɸɬ ɫɪɟɞɧɢɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɟɝɦɟɧɬɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɪɚɡɪɹɞɚɯ. ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɢɛɨɪ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɛɵɥ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 

 

6.3 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɫɬɵɤɨɜ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɪɟɥɶɫɨɜ 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ 
ɪɟɠɢɦ «ɋɬɵɤ B» ɢɥɢ «ɋɬɵɤ F». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɫɚ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɤɪɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɞɨ ɫɬɵɤɚ 

ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ 5÷10 ɫɦ. ɇɚɠɚɬɶ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3÷4 
ɫɟɤɭɧɞ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɧɚɞ ɫɬɵɤɨɦ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɥɶɫɚ, 
ɧɟ ɨɬɪɵɜɚɹ ɟɝɨ ɨɬ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ 5÷10 ɫɦ ɨɬ ɫɬɵɤɚ ɞɨ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɪɚɹ ɩɪɢɛɨɪɚ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɩɭɫɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɝɚɫɧɟɬ, ɢ ɧɚ ɨɛɨɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɡɚɝɨɪɚɬɶɫɹ 
ɞɟɰɢɦɚɥɶɧɵɟ ɬɨɱɤɢ – ɱɟɪɟɡ 1ɫɟɤɭɧɞɭ – ɜ ɦɥɚɞɲɟɦ ɪɚɡɪɹɞɟ, ɱɟɪɟɡ 2 
ɫɟɤɭɧɞɵ – ɞɜɟ ɬɨɱɤɢ, ɱɟɪɟɡ 3 ɫɟɤɭɧɞɵ  – ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ, ɱɟɪɟɡ 4 ɫɟɤɭɧɞɵ 
– ɱɟɬɵɪɟ ɬɨɱɤɢ. ɉɨɫɥɟ ɩɹɬɨɣ ɫɟɤɭɧɞɵ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ ɝɚɫɧɭɬ, ɢ ɧɚ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɯ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ ɪɢɫ. 3.3 ɢɥɢ ɪɢɫ. 3.4 ɜ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤɨɣ ɪɟɠɢɦ ɛɵɥ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ («ɋɬɵɤ B» ɢɥɢ 
«ɋɬɵɤ F»). 

ȼɪɟɦɹ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɬɵɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5 ɫɟɤɭɧɞ. 
ȿɫɥɢ ɟɫɬɶ ɫɨɦɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, 

ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ, ɧɚɠɚɜ ɤɥɚɜɢɲɭ  ɢ ɩɪɨɞɟɥɚɜ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ 
ɜɵɲɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

Ⱦɚɥɟɟ, ɟɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɡɚɩɢɫɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɜ 
ɩɚɦɹɬɶ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɫɦ. ɩ. 5.4.6) ɢ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ 
ɫɬɵɤɚ. 

 

6.4 Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɣ 

Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɨɫɬɚɬɨɱɧɭɸ 
ɧɚɦɚɝɧɢɱɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɣ, ɩɨɞɜɟɪɝɚɸɳɢɯɫɹ ɦɚɝɧɢɬɨɩɨɪɨɲɤɨɜɨɦɭ 
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪ ɜ 
ɪɟɠɢɦ «X, Y, Z» ɢ ɜɵɛɪɚɬɶ ɪɟɠɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ Bx 

ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ (ɫɦ. ɩ. 5.4.4). 

ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɫɱɢɬɵɜɚɬɶ 
ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ 
ɨɰɟɧɢɬɶ ɝɪɚɞɢɟɧɬ ɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɩɨ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɦɢ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɢ ɞɜɭɯ ɦɨɞɭɥɟɣ. 

 

6.5 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ 

 

ȼɧɟɲɧɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ (ɉɈ) «ɊȿɅɖɋ-3ɅɉɈ» 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ (ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɨɬɨɤɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ.  

ɉɈ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɧɚ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɨɦ ɧɨɫɢɬɟɥɟ, ɜɯɨɞɹɳɟɦ ɜ 
ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ. 

ɉɈ «ɊȿɅɖɋ-3ɅɉɈ» ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ Windows 2000/ XP ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. 

6.5.1 Ɋɚɛɨɬɚ ɫ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 
 ȼɫɬɚɜɢɬɶ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɵɣ ɧɨɫɢɬɟɥɶ ɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ ɜ ɞɢɫɤɨɜɨɞ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. 
 ɋ ɢɧɫɬɚɥɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ   ɞɢɫɤɚ   ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ   ɭɫɬɚɧɨɜɨɱɧɭɸ  

ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ  «ɊȿɅɖɋ-3Ʌ_Setup.exe». 
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 Ɂɚɩɭɫɬɢɬɶ ɪɚɛɨɱɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ «Ɂɚɩɭɫɤ_ɊȿɅɖɋ-

3ɅɉɈ», ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬɤɪɵɜɚɟɬɫɹ ɨɤɧɨ, ɜ ɜɟɪɯɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ ɦɟɧɸ. ȼɵɛɨɪ ɩɭɧɤɬɨɜ ɦɟɧɸ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɟɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɦɵɲɢ. 

 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɤ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ, ɜɯɨɞɹɳɟɝɨ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 

 ȼɤɥɸɱɢɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ.  

 ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦɟɧɸ ɉɈ «Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ»  ɢ ɡɚɬɟɦ 
«ɉɨɢɫɤ» ɢɥɢ ɧɚɠɚɬɶ ɧɚ ɤɧɨɩɤɭ «ɉɨɢɫɤ».  

ȿɫɥɢ ɩɨɢɫɤ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɲɟɥ ɭɫɩɟɲɧɨ, ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ 
ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: «ɊȿɅɖɋ-3Ʌ № … ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ».  

 ɉɪɢ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɤ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɭ (ɜɵɤɥɸɱɟɧɧɵɣ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ, ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɚɛɟɥɶ) ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ: «ɊȿɅɖɋ-

3Ʌ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧ!».  

ɇɚɠɚɬɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ «ɈɄ»  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦɟɧɸ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ.                  
 ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

ɧɚɠɚɬɢɟ ɤɥɚɜɢɲɢ «ɈɄ» ɨɬɤɪɵɜɚɟɬ ɞɨɫɬɭɩ ɜ ɩɨɞɦɟɧɸ ɜɵɛɨɪɚ 
ɫɨɯɪɚɧɹɟɦɵɯ ɮɚɣɥɨɜ.  

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɧɭɠɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ, ɟɝɨ ɢɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɫɬɪɨɤɭ ɩɨɞɦɟɧɸ.  

 ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɩɚɩɤɭ «DATA» ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ 
ɮɚɣɥɚ.  

 ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɮɚɣɥɚ 
ɢ ɧɚɠɚɬɢɹ ɤɥɚɜɢɲɢ «ɋɨɯɪɚɧɢɬɶ» ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɧɨɫ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɢɡ ɩɚɦɹɬɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɜ ɩɚɦɹɬɶ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɚɹ ɧɚɞɩɢɫɶ «Ɏɚɣɥ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧ». 

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɞɦɟɧɸ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɚ» ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɞɦɟɧɸ «ɉɪɨɬɨɤɨɥ» ɜ ɨɤɧɟ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɛ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɩɚɩɤɟ «DATA» ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ ɢ 
ɡɚɩɪɨɫ «ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɬɢɩ ɮɚɣɥɚ» ɨ ɬɢɩɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ 
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ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɵɥ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ 
ɬɨɬ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɮɚɣɥ. 

 Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɭɠɧɵɣ 
ɮɚɣɥ ɜ ɩɚɩɤɟ «DATA» ɢ ɮɚɣɥ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɬɢɩɭ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. ɉɪɢ  ɷɬɨɦ ɚɤɬɢɜɢɪɭɟɬɫɹ ɤɧɨɩɤɚ «ɉɟɱɚɬɶ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ». 

 ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɥɚɜɢɲɢ «ɉɟɱɚɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ»  ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɪɚɫɩɟɱɚɬɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɜɫɸ ɜɜɟɞɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ. 

 ȼ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ «ɋɩɪɚɜɤɚ» ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɢ ɧɨɦɟɪ ɜɟɪɫɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 

 ȼɵɯɨɞ ɢ  ɡɚɤɪɵɬɢɟ  ɉɈ «ɊȿɅɖɋ-3ɅɉɈ» ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɱɟɪɟɡ ɦɟɧɸ «Ɏɚɣɥ» ɫ ɨɬɤɪɵɬɢɟɦ ɫɬɪɨɤɢ «ȼɵɯɨɞ». 

 

7 Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɟ 

 

7.1 ɉɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɞɥɹ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɪɟɫɭɪɫɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɪɟɠɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɦɟɫɹɰ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɟɝɨ ɡɚɪɹɞɤɭ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 5.2. 

7.2 ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɝɪɹɡɢ, ɩɵɥɢ, ɫɥɟɞɨɜ ɦɚɫɥɚ ɢ ɬ.ɩ. ɧɚ ɜɫɟɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɬɚɦɩɨɧɚ, ɫɦɨɱɟɧɧɨɝɨ 
ɫɩɢɪɬɨɦ, ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɟɠɟɞɧɟɜɧɨ ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ. 

7.3 ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɜɹɡɚɬɶɫɹ ɫ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɢ ɟɝɨ ɨɬɩɪɚɜɤɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɸ ɞɨɥɠɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɚɜɤɢ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ Ʌɂȼȿ.415119.065 ɉɋ. 

 

8 ɉɨɜɟɪɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ 

 

ɉɨɜɟɪɤɚ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɢɤɨɣ 
ɩɨɜɟɪɤɢ ɅɌȾȼ. 415119.006 Ɇɉ «Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɵ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 

ɬɪɟɯɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɟ ɊȿɅɖɋ-3Ʌ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɜɟɪɤɢ» 

ɉɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɜɟɪɤɢ ɧɟ ɪɟɠɟ 1 ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ. 
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9 ɉɪɚɜɢɥɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 

 

9.1 Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɵ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɬɚɪɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-

ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɦɨɠɧɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɦ ɜɢɞɨɦ ɡɚɤɪɵɬɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɦɨɪɫɤɨɝɨ) ɧɚ ɥɸɛɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɨɬ ɦɢɧɭɫ 40 ɞɨ ɩɥɸɫ 50ɋ. 

9.2 ɉɪɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɚɹ ɬɚɪɚ ɫ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚɦɢ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɚ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɟɟ ɨɩɪɨɤɢɞɵɜɚɧɢɟ. 

9.3 ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ 
ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɞɟɪɠɤɚ ɟɝɨ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɱɚɫɨɜ. 

9.4 ɍɫɥɨɜɢɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 1 (ɥɟɝɤɢɟ) ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. 

9.5 ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɨɜ ɜ ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɤɢɫɥɨɬɚɦɢ, 
ɪɟɚɤɬɢɜɚɦɢ, ɤɪɚɫɤɚɦɢ ɢ ɞɪɭɝɢɦɢ ɯɢɦɢɤɚɬɚɦɢ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚɦɢ, ɩɚɪɵ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɨɤɚɡɚɬɶ ɜɪɟɞɧɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ. 

9.6 Ɇɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪɵ ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɚ ɫɬɟɥɥɚɠɚɯ. Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ 0,5 ɦ. 
 

 


