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Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ

Ïðèìåíåíèå ×óâñòâèòåëüíûé ìàòåðèàë

Êîíòðîëü

â ñàìîë¸òîñòðîåíèè

Êîíñòðóêöèè Ïë¸íêà INDUSTREX

AA400 èëè M100

Æàðîâûå òðóáû Ïë¸íêà INDUSTREX MX125

Èíñïåêöèÿ îáëîìêîâ Áóìàãà INDUSTREX 620

Ñàìîë¸òíûå äâèãàòåëè

Îòëèâêè Ïë¸íêà INDUSTREX

èç ë¸ãêèõ ñïëàâîâ AA400, MX125 èëè M100

Òî÷íîå ëèòü¸ èëè ëèòü¸ Ïë¸íêà INDUSTREX

ïî âûïëàâëÿåìûì AA400 èëè MX125

ìîäåëÿì

Ñâàðíûå øâû Ïë¸íêà INDUSTREX

MX125 èëè M100

Àðõåîëîãè÷åñêèå Áóìàãà INDUSTREX 620

íàõîäêè

Óçëû è àãðåãàòû Âñÿ ïðîäóêöèÿ

Ëèòü¸

Ëèòü¸ ïîä äàâëåíèåì Áóìàãà INDUSTREX 620

èëè êîêèëüíîå ëèòü¸

(ñïëàâû íà îñíîâå ë¸ãêèõ

ìåòàëëîâ èëè öèíêà)

Òî÷íîå ëèòü¸ (òÿæ¸ëûå Ïë¸íêà INDUSTREX

æàðîïðî÷íûå ñïëàâû) AA400, MX125 èëè T200

Ëèòü¸ â ïåñ÷àíûå ôîðìû Ïë¸íêà INDUSTREX

(òÿæ¸ëûå ñïëàâû)  AA400, MX125 èëè T200
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Óïàêîâêà (êàññåòà) Èñòî÷íèê Ïðèìå÷àíèÿ

Readypack II 60 – 120êÂ Áåç ýêðàíà

èëè Duopack

Pb Contactpak Ãàììà èëè Ñâèíöîâûé ýêðàí

ìèêðîôîêóñ

Áóìàæíûå êîíâåðòû 60 – 120êÂ Áåç ýêðàíà

Readypack II 50 – 200êÂ Ìíîãîïë¸íî÷íàÿ

èëè ãèáêàÿ Duopack òåõíîëîãèÿ, êàê

 ïðàâèëî, áåç ýêðàíîâ

Ãèáêàÿ 120 – 300êÂ Ìíîãîïë¸íî÷íàÿ

òåõíîëîãèÿ, êàê

ïðàâèëî, ñ ýêðàíàìè

Readypack II áåç

ýêðàíîâ èëè óïà-

êîâêè ñïåöèàëüíîé

ôîðìû

Readypack II 80 – 150êÂ Ýêðàí òðåáóåòñÿ

èëè ãèáêàÿ äëÿ òÿæåëûõ ìåòàë-

ëîâ, âîçìîæåí

ôëóîðåñöåíòíûé

ýêðàí äëÿ áóìàãè

Çàâèñèò îò êîìïîíåíòîâ óçëà

Æ¸ñòêàÿ äëÿ ïëîò- 50 – 150êÂ

íîãî êîíòàêòà

 ñ ýêðàíîì

Ãèáêàÿ 120êÂ, Ir192

Ãèáêàÿ Äëÿ òÿæ¸ëûõ

ñïëàâîâ òðåáóåòñÿ

ýêðàí

Òàáëèöà 1
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Ïðèìåíåíèå ×óâñòâèòåëüíûé ìàòåðèàë

Áåòîí Ïë¸íêè ïðÿìîé ýêñïîçèöèè

Ýëåêòðèêà/ýëåêòðîíèêà

Áàòàðåè, àêêóìóëÿòîðû,

øòåêêåðû, ïëàâêèå ïðåäîõðàíè- Áóìàãà INDUSTREX 620

òåëè, ïåðåêëþ÷àòåëè è ò.ä.

Ýëåêòðîííûå êîìïîíåíòû Áóìàãà INDUSTREX 620

ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà

Ìèêðîêîìïîíåíòû Ïë¸íêà INDUSTREX

Ìíîãîñëîéíûå ïå÷àòíûå ïëàòû MX125 èëè M100

Ìàòåðèàëû Ïë¸íêà INDUSTREX MX125

ñ àðìèðóþùèì âîëîêíîì

Ñóäåáíàÿ ýêñïåðòèçà Âñÿ ïðîäóêöèÿ

Ëåñîìàòåðèàëû Ïë¸íêà INDUSTREX MX125

(îáðàçöû äðåâåñèíû è ò.ä.)

Âîåííîå ñíàðÿæåíèå,

â òîì ÷èñëå è äëÿ Âñÿ ïðîäóêöèÿ

èññëåäîâàíèÿ áîìá

ïåðåä îáåçâðåæèâàíèåì

Êàðòèíû Ïë¸íêà INDUSTREX AA400

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ
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Óïàêîâêà (êàññåòà) èñòî÷íèê Ïðèìå÷àíèÿ

Ãèáêàÿ 10 – 100kV Áåç ýêðàíà

èëè æ¸ñòêàÿ èëè ôëóîðåñöåíòíûé

ýêðàí

Ôëóîðåñöåíòíûé

Æ¸ñòêàÿ 50 – 120êÂ ýêðàí, íî âîçìîæíà

è ïðÿìàÿ ýêñïîçèöèÿ

Æ¸ñòêàÿ 50 – 120êÂ Ôëóîðåñöåíòíûé

ýêðàí, íî âîçìîæíà

è ïðÿìàÿ ýêñïîçèöèÿ

Ãèáêàÿ èëè 30 – 150êÂ Ñâèíöîâûé ýêðàí

Readypack II ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ

ïðè ýíåðãèè âûøå

80êÂ

Readypack II 10 – 70êÂ Íèêàêèõ ýêðàíîâ èëè

ôèëüòðîâ

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå òåõíîëîãèè

Readypack II 10 – 50êÂ Áåç ýêðàíîâ

èëè ôèëüòðîâ

Øèðîêèé âûáîð ïðåä-

Â çàâèñèìîñòè 50–400êÂ ìåòîâ — îò ïëàñòèòà

îò êîìïîíåíòîâ äî ðàêåòíûõ äâèãà-

òåëåé

Áåç ýêðàíîâ èëè

ôèëüòðîâ. Âîçìîæíî

Readypack II 10–100êÂ èñïîëüçîâàíèå òåõíî-

ëîãèè ýëåêòðîííîé

ýìèññèè, ïðè ýòîì

òðåáóåòñÿ 200–300êÂ

Òàáëèöà 1
(ïðîäîëæåíèå)
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Ïðèìåíåíèå ×óâñòâèòåëüíûé ìàòåðèàë

Òðóáîïðîâîäû

Íàçåìíûå òðóáîïðîâîäû Ïë¸íêè INDUSTREX

AA400, Ò200 èëè MX125

Ïë¸íêè INDUSTREX

AA400 èëè MX125

(íåïðîëîæåííûå ðóëîíû)

Òðóáíûå ñîåäèíèòåëüíûå Ïë¸íêà INDUSTREX

ìóôòû (èñïîëüçóåìûå

íà îñîáî îòâåòñòâåííûõ

ó÷àñòêàõ)

Ìîðñêèå òðóáîïðîâîäû Ïë¸íêà INDUSTREX

(íåïðîëîæåííûå ðóëîíû)

Áóðîâûå òðóáû ìàëîãî Ïë¸íêà INDUSTREX MX125,

äèàìåòðà, òðóáû íà ñèëî- T200 èëè M100

âûõ óñòàíîâêàõ

Èçìåðåíèå Ïë¸íêà INDUSTREX AA400

òîëùèíû ñòåíîê

Ñåìåíà Ïë¸íêà èëè áóìàãà

(ïðîðàñòàíèå) INDUSTREX

Àâòîïîêðûøêè

Ñî ñòàëüíûì êîðäîì Áóìàãà INDUSTREX 620

Ñ òåêñòèëüíûì êîðäîì Ïë¸íêè INDUSTREX AA400

èëè T200

Ñâàðíûå èçäåëèÿ

Ñòàëüíûå ðåçåðâóàðû, Ïë¸íêà INDUSTREX AA400

ñóäà, êîòëû è ò.ï.

Èçäåëèÿ èç ëåãêèõ Ïë¸íêè INDUSTREX AA400

ñïëàâîâ

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïðèìåíåíèþ
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Óïàêîâêà (êàññåòà) Èñòî÷íèê Ïðèìå÷àíèÿ

Ðóëîíû â ñâèíöîâîé 200–300êÂ Äëÿ òðóáîïðîâîäîâ

óïàêîâêå áîëüøîãî äèàìåòðà

– ïàíîðàìíàÿ ñúåìêà

ñ èñïîëüçîâàíèåì

Ãèáêèå êàññåòû ñî 200–300êÂ ïåðåäâèæíîãî âíóòðè-

ñâèíöîâûì ýêðàíîì òðóáíîãî èñòî÷íèêà

ðåíòãåíîâñêîãî èçëó-

÷åíèÿ (êðîóëåðà)

Ãèáêàÿ 300êÂ Ôëóîðåñöåíòíûå

ýêðàíû

Ãèáêàÿ 150–200êÂ Ñâèíöîâûå ýêðàíû

Æ¸ñòêàÿ 100–200êÂ Ñâèíöîâûå ýêðàíû

Ir192 èëè Ñî60

Readypack II 10–50êÂ Áåç ýêðàíà

Ãèáêàÿ 30–70êÂ Áåç ýêðàíà

Readypack II 20–30êÂ Áåç ýêðàíà

Ãèáêàÿ 150êÂ, Ir192 Òðåáóåòñÿ

ñâèíöîâûé ýêðàí

Ãèáêàÿ 50–150êÂ Áåç ýêðàíîâ

èëè Readypack II

Òàáëèöà 1
(îêîí÷àíèå)
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Ïë¸íêè è áóìàãè KODAK INDUSTREX

Ïë¸íêè Kodak INDUSTREX ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðÿìîãî ýêñïî-

íèðîâàíèÿ èëè ýêñïîíèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâèíöîâûõ

èëè ìåòàëëè÷åñêèõ ýêðàíîâ. Ïë¸íêè è áóìàãà ñî ñïåöèàëüíîé

ìàðêèðîâêîé ìîãóò ýêñïîíèðîâàòüñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ôëóî-

ðåñöåíòíûõ èëè ñ ôëóîðîìåòàëëè÷åñêèõ ýêðàíîâ.

Áóìàãè Kodak INDUSTREX ðàçðàáîòàíû ñ öåëüþ ñíèæåíèÿ

ñòîèìîñòè ïðîìûøëåííîé ðàäèîãðàôèè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè

áóìàãà çàãðóæàåòñÿ â æ¸ñòêèå êàññåòû è ýêñïîíèðóåòñÿ ñ îä-

íèì ôëóîðåñöåíòíûì ýêðàíîì. Îáðàáîòêà áóìàãè â ïðîöåññî-

ðå P–1–L çàíèìàåò 20 ñåêóíä. Ïîëó÷åííóþ ðåíòãåíîãðàììó

ìîæíî èññëåäîâàòü áåç ïðîñâåòíîãî ñòîëà (íåãàòîñêîïà), ñîïî-

ñòàâëÿÿ èçîáðàæåíèå îáúåêòà ñ ñàìèì îáúåêòîì.

×óâñòâèòåëüíîñòü áóìàãè ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêðàíîâ â 5 – 10

ðàç âûøå, ÷åì ó ïë¸íêè INDUSTREX AA400. Áåç ýêðàíîâ ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòü áóìàã àíàëîãè÷íà ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïë¸íêè

INDUSTREX MÕ125.

Îòòåíîê èçîáðàæåíèÿ íà ïë¸íêå

Íà ïðîñìîòðîâîì ñòîëå èçîáðàæåíèå èìååò õîëîäíûé îòòå-

íîê. Â îòðàæåííîì ñâåòå ïîâåðõíîñòü ìîæåò ïðèîáðåñòè ñëåã-

êà êîðè÷íåâàòûé îòòåíîê. Ýòîò ýôôåêò âûçûâàí íîâîé ñòðóê-

òóðîé ýìóëüñèè. Èçîáðàæåíèå íà ïë¸íêå Kodak INDUSTREX,

èçãîòîâëåííîé ïî òåõíîëîãèè ïîñëîéíîé çåðíèñòîñòè, îñòà¸òñÿ

ñòàáèëüíûì.

Ïë¸íêè AA400, MX125, T200, M100, DR50, SR45

Âñå ïë¸íêè Kodak INDUSTREX èìåþò îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûå

ýìóëüñèîííûå ïîêðûòèÿ ñ äâóõ ñòîðîí, òîëùèíîé 0.18ìì, íà-

íîñèìûå íà ïîäëîæêó ESTAR. Ýòà ïîäëîæêà îáëàäàåò õîðî-

øåé ãåîìåòðè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòüþ. Îíà î÷åíü ïðî÷íàÿ è îñ-

òà¸òñÿ ïëîñêîé íà âñåõ ñòàäèÿõ îáðàáîòêè.

Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX AA400

ASTM E1815-96 Ïë¸íêà òèïà 2

EN 584-1 Êëàññ 5

Ïë¸íêà âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìåëêîçåðíèñòàÿ, ïðèìåíÿ-

åòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé è ëèòüÿ. Îíà

÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñ ïë¸íêîé INDUSTREX MX125 â ðå-

æèìå ìíîãîêðàòíîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ.

Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX T200

ASTM E1815-96 Ïë¸íêà òèïà 1

EN 584-1 Êëàññ 4

Ïë¸íêà ñðåäíåé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, î÷åíü ìåëêîçåðíèñòàÿ,

ïðèìåíèìà äëÿ øèðîêîãî ñïåêòðà çàäà÷, òðåáóþùèõ îáåñïå÷å-

íèÿ âûñîêîé íàäåæíîñòè ðåçóëüòàòîâ, òàêèõ êàê ñâàðíûå èçäå-

ëèÿ, òî÷íîå ëèòüå è ñîáðàííûå óçëû.
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Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX MX125

ASTM E1815-96 Ïë¸íêà òèïà 1

EN 584-1 Êëàññ 3

Ïë¸íêà íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, î÷åíü ìåëêîçåðíèñòàÿ, èñ-

ïîëüçóåòñÿ â øèðîêîì êëàññå çàäà÷, òðåáóþùèõ îáåñïå÷åíèÿ

âûñîêîé íàäåæíîñòè ðåçóëüòàòîâ, òàêèõ êàê àãðåãàòû äâèãàòå-

ëåé ñàìîëåòîâ, òî÷íîå ëèòüå è ñîáðàííûå óçëû, ñâàðíûå øâû.

Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX M

ASTM E1815-96 Ïë¸íêà òèïà 1

EN 584-1 Êëàññ 2

Íèçêî÷óâñòâèòåëüíàÿ îñîáî ìåëêîçåðíèñòàÿ ïë¸íêà äëÿ ÷ðåç-

âû÷àéíî îòâåòñòâåííûõ ðàáîò, òàêèõ êàê êîíòðîëü êà÷åñòâà

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé â ÿäåðíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX M100

ASTM E1815-96 Ïë¸íêà òèïà 1

EN 584-1 Êëàññ 2

Íèçêî÷óâñòâèòåëüíàÿ îñîáî ìåëêîçåðíèñòàÿ ïë¸íêà äëÿ ÷ðåç-

âû÷àéíî îòâåòñòâåííûõ ðàáîò, òàêèõ êàê êîíòðîëü êà÷åñòâà

ñâàðíûõ ñîåäèíåíèé â ÿäåðíîé ïðîìûøëåííîñòè.

Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX DR50

ASTM E1815-96 Ïë¸íêà òèïà 1

EN 584-1 Êëàññ 2

Íèçêî÷óâñòâèòåëüíàÿ îñîáî ìåëêîçåðíèñòàÿ ïë¸íêà äëÿ ÷ðåç-

âû÷àéíî îòâåòñòâåííûõ ðàáîò. Ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ âìåñòå ñ

äðóãèìè ïë¸íêàìè ïðè ìíîãîïë¸íî÷íîé òåõíîëîãèè.

Ñïåöèàëüíàÿ ïë¸íêà Kodak

Ïë¸íêà Kodak INDUSTREX SR45

Íèçêî÷óâñòâèòåëüíàÿ îñîáî ìåëêîçåðíèñòàÿ ïë¸íêà ñ îäíîñòî-

ðîííèì ïîêðûòèåì äëÿ ÷ðåçâû÷àéíî îòâåòñòâåííûõ ðàáîò, ïðè

êîòîðûõ äëÿ àíàëèçà èçîáðàæåíèÿ òðåáóåòñÿ ñóùåñòâåííîå

åãî óâåëè÷åíèå; ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå äëÿ íåéòðîííîé ðàäèîãðà-

ôèè.

Áóìàãè 620 è 700

Îñíîâíîå ïðèìåíåíèå áóìàã äëÿ ðåíòãåíîãðàôèè — îïðåäå-

ëåíèå êðóïíûõ äåôåêòîâ â èçäåëèÿõ èç øèðîêîãî ñïåêòðà ìà-

òåðèàëîâ, âêëþ÷àÿ ðåçèíó è ïëàñòèê, èçäåëèÿ èç ë¸ãêèõ ñïëà-

âîâ, èçãîòîâëåííûå ëèòü¸ì ïîä äàâëåíèåì è ñîáðàííûõ óçëû.

Áóìàãà Kodak INDUSTREX 620

Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ âûñîêîêîíòðàñòíàÿ áóìàãà ïðåäíàçíà-

÷åíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñî ñòàíäàðòíûìè óñèëèâàþùèìè ýê-

ðàíàìè Kodak X–OMATIC. Ýòî áóìàãà îñîáåííî ïîëåçíà â òåõ

ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèìî ïðîâåäåíèå áîëüøîãî îáú¸ìà ðåí-

òãåíîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, òàê êàê îíà ïîçâîëÿåò ñíè-
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çèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðîöåäóð íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ. Ïîñ-

ëå ýêñïîçèöèè áóìàãà îáðàáàòûâàåòñÿ ïî ïðîöåññó àâòîìàòè-

÷åñêîé ñòàáèëèçàöèè. Åñëè òðåáóåòñÿ äëèòåëüíîå õðàíåíèå

áóìàæíûõ ðåíòãåíîãðàìì, èõ ñëåäóåò îòôèêñèðîâàòü è ïðî-

ìûòü.

Áóìàãà Kodak INDUSTREX 700

Âûñîêî÷óâñòâèòåëüíàÿ âûñîêîêîíòðàñòíàÿ áóìàãà ìîæåò èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ êàê ñ ôëóîðåñöåíòíûìè ýêðàíàìè, òàê è äëÿ ïðÿ-

ìîãî ýêñïîíèðîâàíèÿ. Ýòó áóìàãó îòëè÷àåò ïîâûøåííûé ñðîê

ñîõðàííîñòè ðåíòãåíîãðàìì. Îáðàáîòêà å¸ ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ

ðó÷íûì èëè àâòîìàòè÷åñêèì ñïîñîáîì.

Óïàêîâêà

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ïðèìåíåíèÿ ïë¸íîê

Kodak èñïîëüçóþòñÿ ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå ñïîñîáû èõ óïà-

êîâêè:

Ïðîëîæåííûå ïë¸íêè (â êîíâåðòàõ)

Êàæäàÿ ïë¸íêà âëîæåíà â îòäåëüíûé áåëûé áóìàæíûé êîí-

âåðò, çàùèùàþùèé ýìóëüñèþ ïë¸íêè îò ïîâðåæäåíèé. Ïë¸íêè

óïàêîâàíû â êîðîáêè ïî 100 ëèñòîâ. Òàêèå ïë¸íêè ïðåäíàçíà-

÷åíû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ ïåðåçàðÿæàåìûìè êàññåòàìè è

äåðæàòåëÿìè. Ðàçóìååòñÿ, êîðîáêè, ñîäåðæàùèå ïðîëîæåííûå

ïë¸íêè, äîëæíû âñêðûâàòüñÿ òîëüêî â ôîòîëàáîðàòîðèè ïðè

íåàêòèíè÷íîì ñâåòå.

Íåïðîëîæåííûå ïë¸íêè (ñ êîíâåðòàìè)

Ïë¸íêè ìàëîãî ðàçìåðà – äî 13 õ 18ñì – òåïåðü ïîñòàâëÿþòñÿ

â óïàêîâêàõ, ñîäåðæàùèõ ïî 100 ëèñòîâ ïë¸íêè. Ê óïàêîâêå

ïðèëàãàåòñÿ îòäåëüíûé êîìïëåêò êîíâåðòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ

äëÿ õðàíåíèÿ ðåíòãåíîãðàìì.

Íåïðîëîæåííûå ïë¸íêè (áåç êîíâåðòîâ)

Íåïðîëîæåííûå ïë¸íêè óïàêîâàíû â ïàêåòû èç òåðìîçàïàÿí-

íîé ôîëüãè è ðàçëîæåíû â êîðîáêè ïî 100 ëèñòîâ.

Ðóëîíû ñî ñâèíöîâûìè ýêðàíàìè (Leadpack Rolls)

Ðóëîíû ïîñòàâëÿþòñÿ â óïàêîâêå, â êîòîðîé ïë¸íêà çàæàòà

ìåæäó äâóìÿ 27
ìè

-ìèêðîííûìè ñâèíöîâûìè ýêðàíàìè ñ ëàêî-

âûì ïîêðûòèåì. Ðóëîíû ñîäåðæàò ïî 100ì ïë¸íêè øèðèíîé

60, 70 è 100ìì. Òàêàÿ óïàêîâêà õîðîøî çàùèùàåò ïë¸íêó îò

äîæäÿ è ñûðîñòè.

Óïàêîâêà ñî ñâèíöîâûìè ýêðàíàìè (ÐÜ Contactpak)

Â óïàêîâêå Pb Contactpak èñïîëüçóåòñÿ òà æå ñèñòåìà ñâèíöî-

âûõ ýêðàíîâ, ÷òî è â óïàêîâêå Leadpack. Ïë¸íêà, çàæàòàÿ ìåæ-

äó äâóìÿ ñâèíöîâûìè ýêðàíàìè, çàïå÷àòàíà â òåðìîóïàêîâêó

èç ìíîãîñëîéíîãî ëàìèíàòà, íåïðîíèöàåìîãî äëÿ âîäû, ìàñëà

è âîçäóõà. Âàêóóìíàÿ óïàêîâêà ãàðàíòèðóåò âåëèêîëåïíûé êîí-

òàêò ìåæäó ïë¸íêîé è ýêðàíàìè.
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Ëèñòû è ðóëîíû — â óïàêîâêå Readypack II

Óïàêîâêà Readypack II áåç ýêðàíîâ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ëèñòîâ è

ðóëîíîâ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé êîìáèíàöèþ èç áóìàãè è ïîëè-

ýòèëåíà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò å¸ âûñîêóþ âëàãîñòîéêîñòü. Ðóëî-

íû ìîãóò èìåòü äëèíó 60 è 100ì è ðàçëè÷íóþ øèðèíó.

Ïðàâèëà õðàíåíèÿ è îáðàùåíèÿ ñ ïë¸íêàìè

Îñíîâíûì ñëåäñòâèåì äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ïðîìûøëåííûõ

ðåíòãåíîãðàôè÷åñêèõ ïë¸íîê ÿâëÿåòñÿ ðîñò ïëîòíîñòè âóàëè.

Îáû÷íî ïë¸íêè ñ÷èòàþòñÿ ãîäíûìè ê ïðèìåíåíèþ, åñëè ïëîò-

íîñòü âóàëè íå ïðåâûøàåò 0.3. Ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ õðà-

íåíèÿ ïëîòíîñòü âóàëè ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ïî ìåðå

ñòàðåíèÿ ïë¸íêè. Íåóäîâëåòâîðèòåëüíûå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ

âåäóò ê áûñòðîìó ïîâûøåíèþ ïëîòíîñòè âóàëè, ñîêðàùàþò

ñðîê ñëóæáû ïë¸íêè è ìîãóò ñëóæèòü ïðè÷èíîé ïðåâûøåíèÿ

äîïóñòèìîãî óðîâíÿ ïëîòíîñòè âóàëè äî èñòå÷åíèÿ ñðîêà ãîä-

íîñòè ïë¸íêè.

Òåìïåðàòóðà è âëàæíîñòü. Ïðåäåëû, ïðèâåäåííûå íà óïà-

êîâêàõ ïë¸íîê, óêàçàíû äëÿ ðàñïå÷àòàííûõ èëè îòêðûòûõ óïà-

êîâîê. Ðåêîìåíäóåìûé äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ — îò 10

äî 21°C, à ðåêîìåíäóåìûé äèàïàçîí îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñ-

òè — îò 30 äî 50%. Çàïå÷àòàííûé ïðîäóêò óïàêîâàí ãåðìåòè÷-

íî è çàùèù¸í îò èçìåíåíèÿ âëàæíîñòè, êðîìå òîãî îí äîïóñêà-

åò õðàíåíèå â çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêîì äèàïàçîíå òåìïå-

ðàòóð. Õðàíåíèå ïðè òåìïåðàòóðå äî 35°C â òå÷åíèå êîðîòêîãî

ïåðèîäà âðåìåíè (1–2 íåäåëè) íå îêàçûâàþò çíà÷èòåëüíîãî

âëèÿíèÿ íà ïàðàìåòðû ïë¸íêè, íî áîëåå äëèòåëüíîå âîçäåé-

ñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð, îñîáåííî â ñî÷åòàíèè ñ âûñîêîé

âëàæíîñòüþ, óâåëè÷èâàåò ïëîòíîñòü âóàëè.

Èîíèçèðóþùåå èçëó÷åíèå. Íå ñëåäóåò õðàíèòü ïë¸íêè ðÿäîì

ñ ðàäèîàêòèâíûìè èçîòîïàìè è äåéñòâóþùèìè ðåíòãåíîâñêè-

ìè óñòàíîâêàìè è óæ íè â êîåì ñëó÷àå — â çîíàõ, ãäå óðîâåíü

ðàäèàöèè ïðåâûøàåò 0.07 ìèêðîãðåé/÷àñ (7 ìèêðîðàä/÷àñ)

Õèìè÷åñêèå ðåàêòèâû. Âûñîêèå òåìïåðàòóðû óñêîðÿþò ïðî-

öåññ ñòàðåíèÿ ðàñòâîðà ïðîÿâèòåëÿ (â òîì ÷èñëå êîíöåíòðà-

òà); â ôèêñàæå ïðè òåìïåðàòóðàõ íèæå 5°Ñ ìîæåò îáðàçîâû-

âàòüñÿ îñàäîê.

Õðàíèòå ïðîäóêòû Kodak â ÷èñòûõ ïîìåùåíèÿõ, îñíàùåííûõ

ñîîòâåòñòâóþùèìè ñòåëëàæàìè è ïîëêàìè, ïîçâîëÿþùèìè

ñêëàäûâàòü ïðîäóêòû îòäåëüíî äðóã îò äðóãà è íè â êîåì ñëó-

÷àå íå íà ïîëó.

Õèìèêàòû õðàíÿòñÿ îòäåëüíî è íèêîãäà íå êëàäóòñÿ íàä ïë¸í-

êàìè. Íå êëàäèòå áîëåå òðåõ êîðîáîê ïë¸íêè äðóã íà äðóãà è

íå ñêëàäûâàéòå íà íèõ äðóãèå ìàòåðèàëû. Îòäåëüíûå ïà÷êè

ïë¸íêè âñåãäà äîëæíû õðàíèòüñÿ âåðòèêàëüíî (íà ðåáðå).
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Òðåáîâàíèÿ ê áåçîïàñíîìó

(íåàêòèíè÷íîìó) îñâåùåíèþ

Ôîòîëàáîðàòîðèÿ

Ðàáîòà ñ ôîòîïë¸íêàìè â ïðîìûøëåííîé ðàäèîãðàôèè äîëæ-

íà ïðîâîäèòüñÿ â ôîòîëàáîðàòîðèè ïðè ïðàâèëüíî âûáðàííîì

íåàêòèíè÷íîì îñâåùåíèè. Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå íà

ñâåòîíåïðîíèöàåìîñòü ïîìåùåíèÿ, îñîáåííî ïðè óñòàíîâêå

ïåðåäâèæíûõ ôîòîëàáîðàòîðèé íà ìåñòå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò.

Ôîòîëàáîðàòîðèÿ äîëæíà ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòüñÿ íà íàëè÷èå

ïðîñà÷èâàþùåãîñÿ ñâåòà (íàäåæíîñòü çàòåìíåíèÿ). Äëÿ ýòîãî

íóæíî îñòàâàòüñÿ â íåé â òå÷åíèå 10 ìèíóò ïðè ïîëíîñòüþ

âûêëþ÷åííîì ñâåòå. Åñëè ïî èñòå÷åíèè 10 ìèíóò ëèñò áåëîé

áóìàãè, ïîìåù¸ííûé íà ÷åðíûé ôîí, îñòà¸òñÿ íåâèäèìûì,

ïîìåùåíèå ñ÷èòàåòñÿ ñâåòîíåïðîíèöàåìûì. Åñëè â ïîìåùå-

íèå ïðîñà÷èâàåòñÿ ñâåò, ýòî ñòàíåò çàìåòíî çà óêàçàííûé ïðî-

ìåæóòîê âðåìåíè. Íåáîëüøèå ùåëè ìîæíî çàêëåèòü ÷åðíîé

ëåíòîé. Äëÿ çàäåëêè çíà÷èòåëüíûõ ùåëåé, êàê, íàïðèìåð,

ùåëè äâåðíîãî ïðîåìà, íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ò¸ìíûå

ïëîòíûå øòîðû ëèáî óïëîòíèòåëü äëÿ îêîí.

Íåàêòèíè÷íîå îñâåùåíèå

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óäîáíîé ðàáîòû íåàêòèíè÷íîå îñâåùåíèå

äîëæíî áûòü íàñòîëüêî ÿðêèì, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî â ñîîò-

âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïðåäîòâðàùåíèÿ çàñâåòêè ôîòî÷óâ-

ñòâèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

Ðåêîìåíäóåìûå ñâåòîâûå ôèëüòðû äîëæíû áûòü âñòàâëåíû

è ïëîòíî ïðèãíàíû â ñîîòâåòñòâóþùèå ëàìïû ïîäñâåòêè, èñ-

ïîëüçóþùèå, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, 25
òè

–âàòòíûå ìàòîâûå

ëàìïî÷êè íàêàëèâàíèÿ. Òàêàÿ ìîùíîñòü ðåêîìåíäóåòñÿ òàì,

ãäå íàïðÿæåíèå ñåòè ñîñòàâëÿåò 200–250 âîëüò. Ïðè íàïðÿæå-

íèè ñåòè 110–120 âîëüò îáû÷íî ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü

15
òè

–âàòòíûå ìàòîâûå ëàìïî÷êè íàêàëèâàíèÿ.

Íåàêòèíè÷íîå îñâåùåíèå äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ìàòåðèàëà

îáû÷íî ïîäðàçäåëÿþò íà ïðÿìîå è ðàññåÿííîå — â çàâèñèìî-

ñòè îò ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìàòåðèàëà. Ïðè íàëè÷èè òàêîãî óêàçà-

íèÿ ïîäðàçóìåâàåòñÿ îäíà èç ñõåì îñâåùåíèÿ èçîáðàæåíèÿ,

ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 1

Ïðè ïðÿìîì îñâåùåíèè ìîæíî áåçîïàñíî ðàáîòàòü ñ ìàòåðèà-

ëîì ïðè ðàññòîÿíèè îò ëàìïû 1.2 èëè áîëåå ìåòðîâ. Ïðè îñâå-

ùåíèè ðàññåÿííûì ñâåòîì ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, ñêëàäû-

âàþùååñÿ èç ðàññòîÿíèÿ îò ëàìïû äî ðàññåèâàþùåé ïîâåðõ-

íîñòè (íàïðèìåð, ïîòîëêà) è îò ðàññåèâàþùåé ïîâåðõíîñòè

äî ïëîñêîñòè ïë¸íêè, — 2 ìåòðà.

Ðåêîìåíäóåòñÿ ðåãóëÿðíî ïðîâåðÿòü ñîñòîÿíèå ôèëüòðîâ ëàì-

ï íåàêòèíè÷íîãî îñâåùåíèÿ. Ïîñòåïåííîå èõ âûöâåòàíèå âå-

ä¸ò ê çàñâåòêå ôîòî÷óâñòâèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ.
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Ðèñ 1

Òàáëèöà 2 Ðåêîìåíäóåìûå ôèëüòðû íåàêòèíè÷íîãî
îñâåùåíèÿ, âûïóñêàåìûå ôèðìîé Kodak, äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ ñ ïë¸íêàìè Kodak INDUSTREX. Â ñêîáêàõ ðÿ-
äîì ñ òèïîì ôèëüòðà óêàçàí ñïîñîá îñâåùåíèÿ ðàáî-
÷åãî ìåñòà

Ìîäåëü Ðàçìåð ¹ ôèëüòðà

ôîíàðÿ ôèëüòðà Kodak

Beehive 5,5” 6Â (ïðÿìîå)

(â ôîðìå óëüÿ) â äèàìåòðå

Óíèâåðñàëüíûé, 8 x 10” 6Â (ïðÿìîå)

ìîäåëü 2 12 x 10” 0Ñ (ðàññåÿííîå)

Ïîòîëîê Ïîòîëîê

Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü Ðàáî÷àÿ ïîâåðõíîñòü

ÏÐßÌÎÉ

ÑÂÅÒ

Ðàññåÿííûé

ñâåò

a1,2ì

b

a + b = 2 ìåòðà
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Ìèêðîôîêóñíàÿ ðàäèîãðàôèÿ

Ìèêðîôîêóñíàÿ ðàäèîãðàôèÿ èñïîëüçóåò ñïåöèàëüíûå ðåíòãå-

íîâñêèå òðóáêè ñ î÷åíü ìàëûì ôîêàëüíûì ïÿòíîì ïîðÿäêà 5–

20 ìèêðîí ñ íàïðàâëåííûìè èçëó÷àòåëÿìè, ðàáîòàþùèìè â

øèðîêîì äèàïàçîíå âûñîêîâîëüòíûõ íàïðÿæåíèé — äî 200êÂ.

Èçîáðàæåíèå ìîæåò áûòü óâåëè÷åíî ïðèìåðíî â 10–20 ðàç ïó-

ò¸ì óâåëè÷åíèÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó îáúåêòîì è ïë¸íêîé äî ïðî-

âåäåíèÿ ñúåìêè. Ïîëó÷åííûå èçîáðàæåíèÿ ïîêàçûâàþò çíà÷è-

òåëüíîå ïîâûøåíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ýòîãî ìåòîäà ðàäèîãðà-

ôèè ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííîé êîíòàêòíîé ðàäèîãðàôèåé.

Ïîâûøåíèå êà÷åñòâà èçîáðàæåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ñëåä-

ñòâèåì óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà èçîáðàæåíèé è óìåíüøåíèÿ âíóò-

ðåííåãî ðàññåÿíèÿ èçëó÷åíèÿ, ïîïàäàþùåãî íà ïë¸íêó. Âûèã-

ðûø çíà÷èòåëåí è ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü èçîáðàæåíèÿ íà ïë¸í-

êàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýêðàíîâ ñ ìàëûì ïîñëåñâå÷åíèåì ïðè

ïðèåìëèìîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ìèíèìàëüíîì âðåìåíè ýêñïî-

çèöèè.

Äëÿ áîëüøèíñòâà ìèêðîôîêóñíûõ ðåíòãåíîâñêèõ òðóáîê èìå-

åòñÿ øèðîêèé âûáîð òðóáîê ñ íàïðàâëåííûì àíîäîì èëè, èíà-

÷å ãîâîðÿ, àíîäîì ñòåðæíåîáðàçíîé êîíôèãóðàöèè. Òðóáêà ñî

ñòåðæíåîáðàçíûì àíîäîì, êîòîðûé ìîæåò äîñòèãàòü 1.5 ìåò-

ðîâ äëèíû, îáåñïå÷èâàÿ ðàçìåð ôîêàëüíîãî ïÿòíà 25–50 ìèê-

ðîí, óäîáíà äëÿ êîíòðîëÿ ñâàðî÷íûõ ðàáîò, êîãäà äîïóñòèìû

ëèøü ìàëûå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ôîêóñîì è ïë¸íêîé, íàïðèìåð,

ïðè ïàíîðàìíîé ýêñïîçèöèè ñâàðíîãî øâà òðóáû äèàìåòðîì

25ìì. Äëÿ îáëåã÷åíèÿ âîñïðèÿòèÿ èçîáðàæåíèÿ â ñëó÷àÿõ, êîã-

äà ìîæíî ðåàëüíî óâåëè÷èòü ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòîì è

ïë¸íêîé, äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå îïðåäåëåííîãî îãðàíè÷åí-

íîãî óâåëè÷åíèÿ èçîáðàæåíèÿ, íàïðèìåð â 2 ðàçà.

Ïðè òàêîì èñïîëüçîâàíèè ðàññòîÿíèå ìåæäó ôîêóñîì è ïë¸í-

êîé ìîæåò ñîñòàâëÿòü ëèøü íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ, à ïîýòîìó

ïëîòíîñòü çàñâå÷èâàþùåãî ïë¸íêó èçëó÷åíèÿ äîñòàòî÷íî

âûñîêà, ÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü íèçêî÷óâñòâèòåëüíûå îñî-

áî ìåëêîçåðíèñòûå ïë¸íêè. Äëÿ îòñå÷åíèÿ ðàññåÿííîãî èçëó-

÷åíèÿ ÷àñòî òðåáóþòñÿ ñâèíöîâûå ýêðàíû, è ïðè èñïîëüçîâà-

íèè ãèáêèõ ïë¸íêîäåðæàòåëåé ñëåäóåò óäåëÿòü îñîáîå âíèìà-

íèå îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîãî êîíòàêòà ìåæäó ïë¸íêîé è ýêðà-

íîì. Ïë¸íêè INDUSTREX MX125 èëè AA400 â óïàêîâêå

ÐÜ Contactpak êàê ðàç è îòâå÷àþò ýòèì òðåáîâàíèÿì.
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Ðóêîâîäñòâî ïî ðàñ÷¸òó ýêñïîçèöèè

Ïîñëå òîãî, êàê âûáðàí íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé èçëó÷àòåëü,

ïðàâèëüíîå âðåìÿ ýêñïîçèöèè âûáèðàåòñÿ ñ ïðèìåíåíèåì

òàáëèö èëè ñõåì ýêñïîçèöèé, ëîãàðèôìè÷åñêîé ëèíåéêè èëè

ñïåöèàëüíûõ ðàñ÷¸òîâ.

Ñõåìû è òàáëèöû ýêñïîçèöèé äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ

ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå íàäåæíûìè, åñëè îíè ïîñòðîåíû äëÿ êîíê-

ðåòíîé ðåíòãåíîâñêîé óñòàíîâêè. Îäíàêî òàáëèöû ýêñïîçèöèè

äëÿ ãàììà èçëó÷åíèÿ, êàê ïðàâèëî, äîñòîâåðíû, ïîñêîëüêó

ýíåðãèÿ â åäèíèöàõ êþðè äëÿ âñåõ òèïîâ èñòî÷íèêîâ ïîñòîÿí-

íà. Òàáëèöû ýêñïîçèöèé äëÿ Ir192 ïðèâåäåíû íà ñòðàíèöàõ 17 è

18, à íîìîãðàììû ýêñïîçèöèé äëÿ Co60 è Ir192 — íà ñòðàíèöàõ

15 è 16. Íèæå â òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû îòíîñèòåëüíûå êîýôôè-

öèåíòû ýêñïîçèöèè ïë¸íêè äëÿ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.

Òèï
Êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷¸òà ýêñïîçèöèè

ïë¸íêè
â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ

50–150êÂ 200êÂ

AA400 100 100

T200 160 170

MX125 290 280

M100 410 420

Òàáëèöà 3 Êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷¸òà ýêñïîçèöèè äëÿ
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ
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Ïðèìå÷àíèå: s.f.d. — ðàññòîÿíèå îò èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ äî

ïë¸íêè.

Êàëüêóëÿòîð ýêñïîçèöèé

Êàëüêóëÿòîð äëÿ âû÷èñëåíèÿ ýêñïîçèöèè â ñëó÷àå èñòî÷íèêîâ

ãàììà èçëó÷åíèÿ (ðàíåå èçâåñòíûé êàê SCRATA) ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ëèíåéêó ñ äâèæêîì. Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî êàëüêóëÿ-

òîðà íåîáõîäèìî çíàòü êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷¸òà ýêñïîçèöèè

ïë¸íîê, ïðèâîäèìûå â Òàáëèöå 4.

Òèï
Êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷¸òà ýêñïîçèöèè

ïë¸íêè
â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà îáðàáîòêè

ðó÷íàÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ

AA400 44 38

T200 75 65

MX125 130 110

M100 220 170

Òàáëèöà 4 Êîýôôèöèåíòû ïåðåñ÷¸òà ýêñïîçèöèè äëÿ
ïë¸íîê Kodak INDUSTREX â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà
îáðàáîòêè
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1000
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Ðàäèîãðàôè÷åñêèå ðàñ÷¸òû

Ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå

Âðåìÿ ýêñïîçèöèè, ìÀ–ìèíóò

Òîê ðåíòãåíîâñêèõ òðóáîê èçìåðÿåòñÿ â ìèëëèàìïåðàõ (ñîêðà-

ùåíèå — ìÀ). Ýòî âåëè÷èíà, õàðàêòåðèçóþùàÿ îòíîñèòåëüíóþ

èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ íà âûõîäå. Óäâîåíèå òîêà óäâàèâàåò

èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ.

Ýêñïîçèöèÿ ïë¸íêè çàâèñèò îò äâóõ ôàêòîðîâ — èíòåíñèâíîñ-

òè è âðåìåíè ýêñïîçèöèè. Òàêèì îáðàçîì:

Ýêñïîçèöèÿ = Èíòåíñèâíîñòü õ Âðåìÿ = ìÀ õ ìèíóòû

Íàïðèìåð: ýêñïîçèöèÿ 50 ìÀ ìèíóò ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê

50 ìÀ ìèí = 5 ìÀ õ 10 ìèí

= 10 ìÀ õ 5 ìèí

= 2 ìÀ õ 25 ìèí

è ò.ä.

Ãàììà–èçëó÷åíèå

Âðåìÿ ýêñïîçèöèè, êþðè–ìèíóò

Â êà÷åñòâå åäèíèö èçìåðåíèÿ àêòèâíîñòè èëè èíòåíñèâíîñòè

èñòî÷íèêà ãàììà èçëó÷åíèÿ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ

Êþðè (Ci), õîòÿ â ñèñòåìå ÑÈ äëÿ ýòîãî ïðèíÿòû Áåêêåðåëè.

Îäíàêî Áåêêåðåëü (Bq) ÿâëÿåòñÿ î÷åíü ìàëåíüêîé âåëè÷èíîé,

ïîýòîìó èñïîëüçóåòñÿ ãèãà-Áåêêåðåëü (1GBq = 109Bq).

1 Ci = 37 GBq

Ýêñïîçèöèÿ âûðàæàåòñÿ òàêæå êàê:

Ýêñïîçèöèÿ = Èíòåíñèâíîñòü õ Âðåìÿ

Èëè

Ýêñïîçèöèÿ = Êþðè õ ×àñ (ìèíóòû)

Íàïðèìåð: ýêñïîçèöèÿ 6 Êþðè ÷àñ ìîæåò áûòü âûðàæåíà êàê

6 Êþðè ÷àñ = 6 Êþðè õ 1 ÷àñ

= 3 Êþðè õ 2 ÷àñà

= 12 Êþðè õ 1/2 ÷àñà.

è ò.ä.
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Ðàñ÷¸ò ìèíèìàëüíîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ôîêóñîì è

ïë¸íêîé (f.f.d. — focus to film distance)

Áîëüøèíñòâî ñòàíäàðòîâ çàäàþò ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìîå

çíà÷åíèå ãåîìåòðè÷åñêîé íåðåçêîñòè èçîáðàæåíèÿ (Ug). Îáû÷-

íî ýòî 0.25ìì, õîòÿ âñòðå÷àþòñÿ è èñêëþ÷åíèÿ, êîãäà íåîáõî-

äèìû ìåíüøèå çíà÷åíèÿ.

Èñõîäÿ èç ïðîñòîé ãåîìåòðèè ëåãêî ðàññ÷èòàòü ìèíèìàëüíîå

çíà÷åíèå f.f.d., äîïóñòèìîå äëÿ ëþáîãî îáðàçöà áåç ïðåâûøå-

íèÿ òðåáóåìîãî çíà÷åíèÿ Ug.

Ôîðìóëà âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:

à = f x b + b,
Ug

Ãäå: à = ìèíèìàëüíî äîïóñòèìîå çíà÷åíèå f.f.d.;

f = ðàçìåð ôîêàëüíîãî ïÿòíà èëè èñòî÷íèê;

b = ðàññòîÿíèå ìåæäó îáúåêòîì è ïë¸íêîé (o.f.d.)

(îáû÷íî ðàâíî ìàêñèìàëüíîé òîëùèíå îáðàçöà);

Ug = äîïóñòèìàÿ âåëè÷èíà Ug.

Ïðèìåð: ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå f.f.d. äëÿ ñâàðíîãî øâà òîë-

ùèíîé 50ìì, ïðè èñïîëüçîâàíèè àïïàðàòóðû ñ ôîêàëüíûì

ïÿòíîì 4ìì è äîïóñòèìîì çíà÷åíèåì Ug 0.25 ðàññ÷èòûâàåòñÿ

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

f = 4ìì;

b = 50ìì;

Ug = 0.25ìì

à = ?

Ñëåäîâàòåëüíî:

à = f x b + b
Ug

= 4 õ 50 + 50
0.25

= 200 + 50
0.25

= 800 + 50 = 850ìì

Ìèíèìàëüíîå çíà÷åíèå f.f.d. = 850ìì

Ýòî æå âûðàæåíèå ìîæåò áûòü ïåðåïèñàíî â èíîé ôîðìå äëÿ

ðàñ÷¸òà ãåîìåòðè÷åñêîé ðàçìûòîñòè èçîáðàæåíèÿ (Ug) ïðè çà-

äàííîì çíà÷åíèè f.f.d.:

Ug = f x b

(a - b)
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Ïðèìåð: îïðåäåëèòü Ug ïðè òîëùèíå îáðàçöà 40ìì íà ðåíòãå-

íîâñêîé óñòàíîâêå ñ ôîêàëüíûì ïÿòíîì 2ìì ïðè ìèíèìàëü-

íîì ôîêóñíîì ðàññòîÿíèè f.f.d.= 400ìì:

f = 2ìì;

b = 40ìì;

a= 400ìì.

Ñëåäîâàòåëüíî:

Ug =  f x b

(a - b)

=  2 x 40

400 - 40

=  80  = 0,22ìì
360

Çàêîí îáðàòíûõ êâàäðàòîâ

Èíòåíñèâíîñòü èçëó÷åíèÿ, äîñòèãàþùåãî ïë¸íêè, èçìåíÿåòñÿ

îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ îò èñòî÷íèêà

èçëó÷åíèÿ. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî ýêñïîçèöèÿ èçìåíÿåòñÿ ïðî-

ïîðöèîíàëüíî êâàäðàòó ýòîãî ðàññòîÿíèÿ. Ïðèâîäèìàÿ íèæå

ôîðìóëà ïîçâîëÿåò ñêîìïåíñèðîâàòü èçìåíåíèå s.f.d.:

íîâàÿ ýêñïîçèöèÿ = ñòàðàÿ ýêñïîçèöèÿ õ
 [íîâîå s.f.d.]2

[ñòàðîå s.f.d.]2

Ïðèìåð: ýêñïîçèöèÿ, ïðè êîòîðîé äîñòèãàëàñü ïëîòíîñòü ïî-

÷åðíåíèÿ ïë¸íêè 2.0 äëÿ îáðàçöà ïðè 800ìì s.f.d., ñîñòàâëÿëà

16 ìA–ìèí. Îïðåäåëèì ýêñïîçèöèþ, òðåáóåìóþ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

òàêîé æå ïëîòíîñòè ïîòåìíåíèÿ ïðè 1600ìì s.f.d.:

ñòàðàÿ ýêñïîçèöèÿ = 16 ìA–ìèí;

íîâîå s.f.d. = 1600ìì;

ñòàðîå s.f.d. = 800ìì

Ñëåäîâàòåëüíî

íîâàÿ ýêñïîçèöèÿ = 16 õ (1600)2

(800)2

=16 õ 16 õ 16

8 õ 8

= 16 õ 4 = 64 mA–ìèí
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Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ

Åñëè ïîëó÷àåìûå ðåíòãåíîãðàììû èìåþò ñëèøêîì âûñîêóþ

èëè ñëèøêîì íèçêóþ ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèÿ, òî äëÿ êîððåêòè-

ðîâêè ýêñïîçèöèè èñïîëüçóåòñÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ

ïë¸íêè.

Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ ïë¸íêè (ñì. ðèñ.2) ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ãðàôèê çàâèñèìîñòè ìåæäó îòíîñèòåëüíîé ýêñïîçèöèåé

è ïëîòíîñòüþ ïî÷åðíåíèÿ äëÿ òèïîâîé ïë¸íêè Kodak Industrex

ïðè ñòàíäàðòíîé ïðîöåäóðå îáðàáîòêè.

Íà îñíîâàíèè ýòîé êðèâîé â òàáëèöå 5 ïðèâåäåíû êîýôôèöè-

åíòû, íà êîòîðûå íåîáõîäèìî óìíîæèòü çíà÷åíèå ýêñïîçèöèè

äëÿ ïîëó÷åíèÿ èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ.

Ïðèìåð: òðåáóåìàÿ ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèÿ ðàâíà 2.50. Ïëîò-

íîñòü, ïîëó÷åííàÿ ïðè ïðîáíîé 30òè ñåêóíäíîé ýêñïîçèöèè, ñî-

ñòàâëÿåò 1.50.

Â òàáëèöå óêàçàíî çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà, ðàâíîå 1.90.

Ïîýòîìó:

30 ñåê õ 1.90 = 57 ñåê – ýêñïîçèöèÿ, òðåáóåìàÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ 2.50.

Òàáëèöà 5 Óìíîæüòå çíà÷åíèå ýêñïîçèöèè, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ïîëó÷åííîé ïëîòíîñòè, íà êîýôôèöèåíò,
ïðèâåäåííûé â òàáëèöå, è âû ïîëó÷èòå çíà÷åíèå ýêñ-
ïîçèöèè, íåîáõîäèìîå äëÿ ïîëó÷åíèÿ òðåáóåìîé
ïëîòíîñòè.

Ïîëó÷åííàÿ Òðåáóåìàÿ ïëîòíîñòü

ïëîòíîñòü
1,50 2,00 2,50 3,00

0,50 5,00 7,50 10,00 12,00

0,75 2,60 3,90 4,90 6,00

1,00 1,75 2,50 3,33 4,00

1,50 1,00 1,40 1,90 2,40

2,00 0,70 1,00 1,25 1,60

2,50 0,55 0,80 1,00 1,20

2,75 0,50 0,70 0,85 1,10

3,00 0,45 0,60 0,80 1,00

3,50 0,38 0,55 0,70 0,86

3,75 0,36 0,53 0,65 0,80

4,00 0,35 0,50 0,60 0,75
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Ðèñ. 2 Òèïè÷íàÿ õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ êðèâàÿ äëÿ ïë¸-
íîê Kodak INDUSTREX.
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Çàìåíà òèïà ïë¸íêè

Çàìåíà òèïà èñïîëüçóåìîé ïë¸íêè òðåáóåò èçìåíåíèÿ ýêñïîçè-

öèè äëÿ êîìïåíñàöèè ðàçíèöû â èõ ÷óâñòâèòåëüíîñòè. Äëÿ

ðàñ÷¸òà ýêñïîçèöèè, òðåáóåìîé ïðè ïåðåõîäå ê ëþáîìó äðóãî-

ìó òèïó ïë¸íêå, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèì âûðàæå-

íèåì:

Ýêñïîçèöèÿ äëÿ íîâîé ïë¸íêè = Ýêñïîçèöèÿ äëÿ ñòàðîé ïë¸íêè

õ
îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå ýêñïîçèöèè äëÿ íîâîé ïë¸íêè
îòíîñèòåëüíîå çíà÷åíèå ýêñïîçèöèè äëÿ ñòàðîé ïë¸íêè

Îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ýêñïîçèöèé äëÿ ïë¸íîê Kodak

INDUSTREX ïðèâåäåíû â òàáëèöå 6, îäíàêî, ñëåäóåò îòìå-

òèòü, ÷òî ýòè âåëè÷èíû çàâèñÿò îò òèïà è ìîùíîñòè èñïîëüçóå-

ìîãî èçëó÷åíèÿ.

Ïðèìåð: åñëè ïðè èñïîëüçîâàíèè èñòî÷íèêà Ir192 è ïë¸íêè

Kodak INDUSTREX AA400 äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñíèìêà òðåáîâàëàñü

ýêñïîçèöèÿ 2 Êþðè–÷àñ, òî ýêñïîçèöèÿ, òðåáóåìàÿ äëÿ ïë¸íêè

Kodak INDUSTREX DR50, îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì:

Ýêñïîçèöèÿ äëÿ íîâîé ïë¸íêè = 2 õ (650/100) = 13 Êþðè–÷àñîâ.

×óâñòâèòåëüíîñòü ïë¸íêè Kodak INDUSTREX AA400 çäåñü ïðè-

íÿòà çà 100 åäèíèö. Â òàáëèöå ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå çíà-

÷åíèÿ ýêñïîçèöèé äëÿ ñåìåéñòâà ïë¸íîê INDUSTREX ïî îòíî-

øåíèþ ê ïë¸íêå INDUSTREX AA400. Äàííûå ïðèâåäåíû äëÿ

ñëó÷àÿ àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè â ïðîÿâî÷íîé ìàøèíå

B2000 â òå÷åíèè 8 ìèíóò ïðè òåìïåðàòóðå 26°C.

Òàáëèöà 6 Îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ýêñïîçèöèé äëÿ ïë¸-
íîê Kodak INDUSTREX.

Ýíåðãèÿ Ïë¸íêè Kodak Industrex

AA400 T200 MX125 M100 M DR50

50 – 150êÂ 100 160 290 410 300 650

220êÂ 100 170 280 420 350 720

Ir192 100 190 310 540 440 900

Co60 è

100 190 330 630 510 1000èñòî÷íèêè

áîëüøîé

ýíåðãèè
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Èñïîëüçîâàíèå ñâèíöîâûõ è

ôëóîðåñöåíòíûõ ýêðàíîâ

Ñâèíöîâûå ýêðàíû

Ýêðàíû èç ñâèíöîâîé ôîëüãè, ðàñïîëîæåííûå ñ îáåèõ ñòîðîí

ðåíòãåíîâñêîé ïë¸íêè, øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ïðîìûøëåííîé

ðàäèîãðàôèè. Îíè âûïîëíÿþò äâå îñíîâíûå ôóíêöèè:

1. Ñíèæàþò âðåìÿ ýêñïîçèöèè ïóòåì óñèëåíèÿ èçëó÷åíèÿ;

2. Óìåíüøàþò óðîâåíü çàñâåòêè ðàññåÿííûì èçëó÷åíèåì,

óõóäøàþùèì èçîáðàæåíèå.

Ìåõàíèçì, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó ðåàëèçóþòñÿ îáå ýòè ôóíêöèè,

ñëîæåí. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ ýìèññèþ ýëåêòðîíîâ è ïîðîæäå-

íèå âòîðè÷íîãî èçëó÷åíèÿ â ñâèíöå, ïîãëîùåíèå èçëó÷åíèÿ,

ðàññåÿííîãî îáðàçöîì, è ïîãëîùåíèå âòîðè÷íîãî ðàññåÿííîãî

èçëó÷åíèÿ. Ýòè ôàêòîðû çàâèñÿò îò ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ, òîëùè-

íû ñâèíöîâîãî ýêðàíà, ìàòåðèàëà è òîëùèíû îáðàçöà.

Ýêðàíû èç ñâèíöîâîé ôîëüãè î÷åíü ïîëåçíû â ïðîìûøëåííîé

ðàäèîãðàôèè. Îíè ïîçâîëÿþò ñîêðàòèòü âðåìÿ ýêñïîçèöèè äëÿ

ñòàëüíûõ îáðàçöîâ òîëùèíîé áîëåå 6ìì ïðè íàïðÿæåíèè, ïðå-

âûøàþùåì 130êÂ, èëè ïðè  èñïîëüçîâàíèè ãàììà-èçëó÷åíèÿ.

Ýêðàíû óìåíüøàþò âîçäåéñòâèå ðàññåÿííîãî èçëó÷åíèÿ íà

èçîáðàæåíèå, îñîáåííî èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå ïðîíèêàåò ïî êðà-

ÿì îáðàçöà ïðè ïðîõîæäåíèè ïåðâè÷íîãî èçëó÷åíèÿ ÷åðåç ÷àñ-

òè ïë¸íêîäåðæàòåëÿ èëè êàññåòû, íàõîäÿùèåñÿ âíå îáëàñòè,

çàêðûòîé îáðàçöîì. Èñïîëüçîâàíèå ñâèíöîâûõ ýêðàíîâ ðåêî-

ìåíäîâàíî âî âñåõ ñëó÷àÿõ, ãäå îíè ñïîñîáíû óñèëèâàòü èçëó-

÷åíèå. Îäíàêî â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñâèíöîâûå ýêðàíû ìîãóò

èñïîëüçîâàòüñÿ è òàì, ãäå îíè íåèçáåæíî ïðèâîäÿò ê óâåëè÷å-

íèþ âðåìåíè ýêñïîçèöèè. Ãëàâíûì êðèòåðèåì èõ ïðèìåíåíèÿ

äîëæíî ñëóæèòü êà÷åñòâî ïîëó÷àåìûõ ðåíòãåíîãðàìì — ñâèí-

öîâûå ýêðàíû ñëåäóåò èñïîëüçîâàòüñÿ âåçäå, ãäå îíè ïîâûøà-

þò êà÷åñòâî ðåíòãåíîãðàìì.

Ôëóîðåñöåíòíûå ýêðàíû

Èíîãäà â ïðîìûøëåííîé ðàäèîãðàôèè ìîãóò ýôôåêòèâíî èñ-

ïîëüçîâàòüñÿ ôëóîðåñöåíòíûå ýêðàíû. Ñòàíäàðòíûé êàëüöèé–

âîëüôðàìîâûé ýêðàí íå ñíèæàåò óðîâåíü ðàññåÿííîãî èçëó÷å-

íèÿ, è êà÷åñòâî ðàäèîãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé, ïîëó÷àåìûõ

ñ ïðèìåíåíèåì ýòèõ ýêðàíîâ, íå ñòîëü âûñîêî, êàê êà÷åñòâî

èçîáðàæåíèé, ïîëó÷àåìûõ ñ ïðèìåíåíèåì ñâèíöîâûõ ýêðàíîâ.

Îäíàêî êàëüöèé–âîëüôðàìîâûå ýêðàíû ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëü-

íî ñîêðàòèòü âðåìÿ ýêñïîçèöèè, îñîáåííî â ñëó÷àå ðåíòãåíî-

âñêîãî èçëó÷åíèÿ, óñèëèâàÿ åãî ïðèáëèçèòåëüíî â 100 ðàç. Îíè

ñóùåñòâåííî ìåíüøå óñèëèâàþò ãàììà–èçëó÷åíèå (ïðèáëèçè-

òåëüíî â 20–40 ðàç). Íèçêàÿ êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ, õà-

ðàêòåðíàÿ äëÿ ãàììà–ðàäèîãðàôèè, â ñî÷åòàíèè ñ íåðåçêîñ-

òüþ èçîáðàæåíèÿ, âûçûâàåìîé ïðèìåíåíèåì êàëüöèé–âîëüô-

ðàìîâûõ ýêðàíîâ, ïðèâîäèò ê íèçêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìåòîäà

è îøèáêàì ïðè âûÿâëåíèè äåôåêòîâ.
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Ôëóîðîìåòàëëè÷åñêèå ýêðàíû

Ôëóîðîìåòàëëè÷åñêèå ýêðàíû ñîâìåùàþò ïðåèìóùåñòâà è

ôëóîðåñöåíòíûõ è ñâèíöîâûõ ýêðàíîâ — îíè ïðåäñòàâëÿþò

ñîáîé ñâèíöîâûé ñëîé, ïîêðûòûé ôëóîðåñöåíòíûì ñîñòàâîì.

Ýòè ýêðàíû ïîçâîëÿþò âåñüìà ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ýêñïîçè-

öèþ — â çàâèñèìîñòè îò ýíåðãèè èçëó÷åíèÿ è ïðîäîëæèòåëü-

íîñòè ýêñïîçèöèè (ñì. íèæå).

×åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ çäåñü çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè îáû÷íîãî ôëóîðåñöåíòíîãî ýêðàíà, à áîëåå âû-

ñîêàÿ êîíòðàñòíîñòü, îáðàçîâàííàÿ ÿðêèì èçëó÷åííûì èçîáðà-

æåíèåì, ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìåòîäà â îáíà-

ðóæåíèè äåôåêòîâ.

Ýêñïîçèöèÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè ôëóîðîìåòàëëè÷åñêèõ

ýêðàíîâ

Ïðè îïðåäåëåíèè óñëîâèé ýêñïîçèöèè â ðàäèîãðàôèè ñî ñâèí-

öîâûìè ýêðàíàìè èëè áåç íèõ ÿâëåíèå âçàèìîçàìåñòèìîñòè

ñîîòíîøåíèé èíòåíñèâíîñòü/âðåìÿ îñòà¸òñÿ â ñèëå. Âçàèìî-

ñâÿçü ñîîòíîøåíèÿ òèïà ìÀ/âðåìÿ è çàêîíà îáðàòíûõ êâàäðà-

òîâ ñ âû÷èñëåíèåì ñîîòíîøåíèé òèïà âðåìÿ/ðàññòîÿíèå òàêî-

âà: èçâåñòíîå èçìåíåíèå òîêà (ìÀ) èëè ðàññòîÿíèÿ âëåêóò çà

ñîáîé òî÷íî ïðåäñêàçóåìîå èçìåíåíèå âðåìåíè ýêñïîçèöèè.

Ýòî íàçûâàåòñÿ çàêîíîì âçàèìîçàìåñòèìîñòè, âåðíûì êàê ïðè

ïðÿìîé ýêñïîçèöèè ïë¸íêè ñ ïîìîùüþ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé,

òàê è ïðè ýêñïîçèöèè ÷åðåç ñâèíöîâûé ýêðàí. Îäíàêî ïðè ýêñ-

ïîçèöèè ñâåòîì, èñïóñêàåìûì ôëóîðåñöåíòíûìè è ôëóîðîìå-

òàëëè÷åñêèìè óñèëèâàþùèìè ýêðàíàìè, çàêîí âçàèìîçàìåñòè-

ìîñòè íå ðàáîòàåò. Èìåííî ïîýòîìó íåâîçìîæíî çàäàòü åäè-

íûé êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ, ïðèãîäíûé ïðè âñåõ óñëîâèÿõ ýêñ-

ïîçèöèè.

Ýêñïîçèöèÿ Ïðèáëèçèòåëüíàÿ ýêñïîçèöèÿ

ñî ñâèíöîâûì ïðè èñïîëüçîâàíèè

ýêðàíîì ôëóîðîìåòàëëè÷åñêèõ ýêðàíîâ

è ïë¸íîê Kodak Industrex

Ðåíòãåíîâñêîå Ir192

èçëó÷åíèå

30 ñåê 2,5 ñåê 7 ñåê

60 ñåê 5 ñåê 15 ñåê

5 ìèí 30 ñåê 1ìèí 20 ñåê

10 ìèí 1 ìèí 10 ñåê 3 ìèí

20 ìèí 3 ìèí 20 ñåê 8 ìèí 40 ñåê

60 ìèí 40 ìèí

Òàáëèöà 7 Â òàáëèöå ïðèâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ýêñïîçè-
öèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ñâèíöîâûõ è ôëóîðîìåòàëëè-
÷åñêèõ ýêðàíîâ ñ ó÷¸òîì íàðóøåíèÿ çàêîíà âçàèìîçà-
ìåíÿåìîñòè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè ýêñïîçèöèè
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Îáðàáîòêà ïë¸íîê Kodak INDUSTREX

Ðåàêòèâû Kodak äëÿ ðó÷íîé îáðàáîòêè ïë¸íîê

Ïðîÿâèòåëè è ôèêñàæè Kodak äëÿ ðó÷íîé îáðàáîòêè ïë¸íîê

âûïóñêàþòñÿ â âèäå æèäêèõ êîíöåíòðàòîâ è â ïîðîøêå. Æèä-

êèå ðåàêòèâû ïðîùå è áûñòðåå ïîäãîòîâèòü, è ïîýòîìó îíè

óäîáíåå â èñïîëüçîâàíèè, ÷åì ïîðîøêîâûå.

Æèäêèå ðåàêòèâû Kodak

INDUSTREX Manual Developer — ïðîÿâèòåëü äëÿ ðó÷íîé îáðà-

áîòêè ïë¸íîê;

INDUSTREX Manual Fixer — ôèêñàæ äëÿ ðó÷íîé îáðàáîòêè

ïë¸íîê.

Ïðî÷èå ðåàêòèâû Kodak

MAX — ñòîï–âàííà ñ èíäèêàòîðîì, èñïîëüçóåòñÿ ïîñëå ïðî-

ÿâèòåëÿ äëÿ ïðåðûâàíèÿ ïðîöåññà ïðîÿâêè;

Ðàñòâîð PHOTO–FLO 600 — ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñíÿòèÿ ñ ïë¸í-

êè ñòàòè÷åñêîãî çàðÿäà, ïðåäîòâðàùàåò ñêðó÷èâàíèå ïë¸íêè è

îñåäàíèå íà íåé ïûëè.

Îáðàáîòêà ïë¸íîê ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ è ïðè òåìïåðàòóðàõ, îò-

ëè÷íûõ îò 20°Ñ.

Òàáëèöà 8 Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ðó÷íîé îáðàáîò-
êå ïë¸íîê Kodak INDUSTREX ïðè òåìïåðàòóðå 20°Ñ è
ðåãóëÿðíîì ïåðåìåøèâàíèè.

Ïðîÿâèòåëü
4 ìèí

(INDUSTREX Manual Developer)

Ñòîï-âàííà 0,5 – 1 ìèí

Ôèêñàæ
3 – 6 ìèí

(INDUSTREX Manual Fixer)

Ïðîìûâêà 10 – 30 ìèí

Îïîëàñêèâàíèå

(ðàñòâîð PHOTO-FLO 600)
30 ñåê
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Çàìåòèì, ÷òî îáðàáîòêà â ïðîÿâèòåëå ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ

ìåíåå 4 ìèíóò ìîæåò ïðèâåñòè ê íåðàâíîìåðíîñòè ïðîÿâêè.

Åñëè âîçíèêëà íåîáõîäèìîñòü îáðàáîòêè ïë¸íêè ïðè òåìïåðà-

òóðàõ îêîëî 24°Ñ, íåîáõîäèìî ÷àùå âîçîáíîâëÿòü ðàñòâîð

ôèêñàæà. Ïë¸íêà äîëæíà áûòü ïîëíîñòüþ çàôèêñèðîâàíà äëÿ

îáåñïå÷åíèÿ ìàêñèìàëüíîãî çàäóáëåíèÿ, à âðåìÿ ïðîìûâêè äîë-

æíî áûòü îãðàíè÷åíî 15
þ ìèíóòàìè.

Îñâåæåíèå (ðåãåíåðàöèÿ) ðàñòâîðîâ ïðè

ðó÷íîé îáðàáîòêå ïë¸íîê

Ïðîÿâèòåëè

Ïî ìåðå èñïîëüçîâàíèÿ è õðàíåíèÿ àêòèâíîñòü ðàñòâîðà ïðî-

ÿâèòåëÿ ïîñòåïåííî ñíèæàåòñÿ. Îñâåæåíèå (ðåãåíåðàöèÿ) ðà-

ñòâîðà îáåñïå÷èâàåò ïîääåðæàíèå åãî àêòèâíîñòè è, ñîîòâåò-

ñòâåííî, òðåáóåìîå äëÿ ïðîÿâêè âðåìÿ îñòà¸òñÿ ïîñòîÿííûì â

òå÷åíèå âñåãî ñðîêà èñïîëüçîâàíèÿ ðàñòâîðà ïðîÿâèòåëÿ.

Ïðîÿâèòåëü INDUSTREX Manual ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ

îñâåæåíèÿ ðàñòâîðà â êîëè÷åñòâå 660ìë/ì2. Îòëåéòå ÷àñòü

ïðîÿâèòåëÿ èç áàêà â îòäåëüíûé ñîñóä è ñîõðàíèòå åãî, äî-

áàâüòå â áàê íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî îñâåæàþùåãî ðàñòâîðà,

à çàòåì äîëåéòå åãî ðàñòâîðîì ïðîÿâèòåëÿ, îòëèòûì ðàíåå â

ñîñóä. Òùàòåëüíî ïåðåìåøàéòå ñîäåðæèìîå áàêà. Îñòàòîê

ïðîÿâèòåëÿ â ñîñóäå èñïîëüçîâàòü íå ñëåäóåò. Àëüòåðíàòèâíîé ìåòîäè-

êîé ÿâëÿåòñÿ «äîëèâ», êîãäà îáúåì îñâåæàþùåãî ðàñòâîðà ðà-

âåí êîëè÷åñòâó ðàñòâîðà, óíåñ¸ííîãî ïðè îáðàáîòêå ïë¸íêè.

Çäåñü òðåáóåòñÿ ñòðîãî âûäåðæèâàòü ôèêñèðîâàííîå âðåìÿ

ñòåêàíèÿ ïðîÿâèòåëÿ ñ ïë¸íêè â áàê; äëÿ ïîääåðæàíèÿ òðåáóå-

ìîé àêòèâíîñòè ïðîÿâèòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â áîëåå âû-

ñîêîé êîíöåíòðàöèè, âïëîòü äî ïðîïîðöèè 1:3.

Ïðîÿâèòåëü INDUSTREX Manual ñëåäóåò çàìåíèòü ïîñëå òîãî,

êàê îáúåì äîáàâëåííîãî ðàñòâîðà ñòàíåò ðàâíûì äâîéíîìó

îáú¸ìó áàêà èëè ïðè ñèëüíî îáåñöâå÷èâàíèè ðàñòâîðà.

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ íàäåæíûõ ðåçóëüòàòîâ àêòèâíîñòü ïðîÿâèòåëÿ

äîëæíà êîíòðîëèðîâàòüñÿ ñ ïîìîùüþ êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê.

Òàáëèöà 9 Âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà ïðîöåññ ïðîÿâêè
ïë¸íîê Kodak INDUSTREX.
(Ïðîÿâèòåëü — INDUSTREX Manual Developer.)

Òåìïåðàòóðà
Âðåìÿ ïðîÿâêè, ìèíóòû

ïðîÿâêè (°Ñ)

Íîðìà Ìàêñèìóì

18 5 10

19 4,5 9

20 4 8

21 3,5 7

22 3,25 6,5

24 2,5 5
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Çàòðàâêà ïðîÿâèòåëÿ (starter) — 200 ìë.

Äëèòåëüíîñòü öèêë (ìèí.) 2,5 8,5 10,5

Òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ (°Ñ) 35 28 27,5

Ðàñõîä ïðîÿâèòåëÿ (ìë/ìèí.) 180 60 55

Ðàñõîä ôèêñàæà (ìë/ìèí.) 330 115 110

Ôèêñàæè

Ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå ïë¸íêè ðàñòâîð ôèêñàæà îáû÷íî íå îñ-

âåæàåòñÿ. Êîìïåíñàöèÿ ñòàðåíèÿ ðàñòâîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ

ïóòåì óâåëè÷åíèÿ âðåìåíè âûäåðæêè ïë¸íêè â ðàñòâîðå äî

ìîìåíòà, ïîêà ýòî âðåìÿ íè óâåëè÷èòñÿ âäâîå. Ïîñëå ýòîãî ðà-

ñòâîð çàìåíÿåòñÿ ñâåæèì. Ïîëíîå âðåìÿ ôèêñàöèè ïë¸íîê â

ñâåæåì ôèêñàæå Kodak INDUSTREX Manual Fixer – ôèêñàæ

äëÿ ðó÷íîé îáðàáîòêè ïë¸íîê – ïðè 20°C ñîñòàâëÿåò 3 ìèíóòû.

Äëÿ óëó÷øåíèÿ ðåçóëüòàòîâ è áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïðîöåññà

ôèêñàöèè èçîáðàæåíèÿ èñïîëüçóéòå äâå ïîñëåäîâàòåëüíûå

âàííû ñ ôèêñàæåì. Ïîìåñòèâ ïë¸íêó â ïåðâóþ âàííó, äîæäè-

òåñü, ïîêà ñ íå¸ ïîëíîñòüþ èñ÷åçíåò ìîëî÷íûé íàë¸ò, è çà-

ìåòüòå ïîòðåáîâàâøååñÿ íà ýòî âðåìÿ (âðåìÿ îáðàáîòêè),

âûíüòå ïë¸íêó èç âàííî÷êè è äàéòå ðàñòâîðó ôèêñàæà ñòåêàòü

â òå÷åíèå 10 ñåêóíä. Îïóñòèòå ïë¸íêó âî âòîðóþ âàííî÷êó íà

òàêîå æå âðåìÿ, êîòîðîå ïîòðåáîâàëîñü â ïåðâûé ðàç, è ïåðåä

òåì êàê ïîìåñòèòü ïë¸íêó â âàííî÷êó ñ ïðîìûâêîé, ñíîâà â òå-

÷åíèå 10 ñåêóíä äàéòå ðàñòâîðó ôèêñàæà ñòå÷ü. Êîãäà ðàñòâîð

â ïåðâîé âàííî÷êå íàñòîëüêî âûðàáîòàåòñÿ, ÷òî âðåìÿ ïðî-

ñâåòëåíèÿ ïë¸íêè óäâîèòñÿ, âûëåéòå åãî èç âàííî÷êè, ïåðå-

äâèíüòå âòîðóþ âàííî÷êó íà ìåñòî ïåðâîé è ïîäãîòîâüòå ñâå-

æèé âòîðîé ðàñòâîð ôèêñàæà. Ïîâòîðèâ ýòó ïðîöåäóðó ÷åòûðå

ðàçà, âûëåéòå îáå âàííî÷êè è ïîäãîòîâüòå íîâóþ ïàðó ðàñòâî-

ðîâ. ×òîáû èçáåæàòü ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè äâèæåíèè

ïë¸íêè â àâòîìàòè÷åñêîé ñóøêå, ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äóáÿ-

ùèé ôèêñàæ, à âðåìÿ ïðîìûâêè íå äîëæíî ïðåâûøàòü íåîáõî-

äèìîå. Ïë¸íêè, ïðîëåæàâøèå â ïðîìûâî÷íîé âàííî÷êå èçáû-

òî÷íîå âðåìÿ, äî ñóøêè ñëåäóåò ïîâòîðíî çàêðåïèòü è ïðî-

ìûòü.

Àâòîìàòè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïë¸íîê

Âî âñåõ àâòîìàòàõ Kodak INDUSTREX äëÿ îáðàáîòêè ïë¸íîê

èñïîëüçóþòñÿ ïðîÿâèòåëü INDUSTREX Developer è ôèêñàæ

INDUSTREX Fixer.

Ïðîÿâî÷íàÿ ìàøèíà Kodak INDUSTREX M35

Ýòî ñàìûé ìàëåíüêèé èç àâòîìàòîâ, âûïóñêàåìûõ ôèðìîé

Kodak, îáåñïå÷èâàþùèé âûïîëíåíèå öèêëà îáðàáîòêè ïë¸íêè

çà âðåìÿ îò 2.5 äî 10.5 ìèíóò â äâóõ ôèêñèðîâàííûõ ðåæèìàõ,

óñòàíàâëèâàåìûõ ïåðåêëþ÷àòåëåì.

8.5 ìèí — äëÿ ïë¸íîê INDUSTREX AA400, T200, MX125, DR50;

10.5 ìèí — äëÿ ïë¸íîê INDUSTREX M è Ì100.
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Ïðîÿâî÷íàÿ ìàøèíà Kodak INDUSTREX M6–I

Àâòîìàò M6–I ìîæåò áûòü íàñòðîåí íà âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ

öèêëîâ:

6.5 ìèí — äëÿ ïë¸íîê INDUSTREX AA400, T200, MX125, DR50;

8 èëè 11.5 ìèí — äëÿ INDUSTREX M è Ì100.

Ïðîÿâî÷íàÿ ìàøèíà Kodak INDUSTREX B2000

Âûïóñêàåòñÿ âìåñòî Ìîäåëè B ñ òðåìÿ óñòàíàâëèâàåìûìè

öèêëàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ íàñòðàèâàåòñÿ íà âðåìÿ îò 5 äî

13 ìèíóò.

6.5 ìèí — äëÿ ïë¸íîê INDUSTREX AA400, T200, MX125, DR50;

8 èëè 12 ìèí — äëÿ INDUSTREX M è Ì100.

Ñîõðàííîñòü èçîáðàæåíèé è õðàíåíèå

ðåíòãåíîãðàìì

Íà ñîõðàííîñòü ïðîìûøëåííûõ ðåíòãåíîãðàìì âëèÿþò äâà

ôàêòîðà. Ïåðâûé — ýòî óðîâåíü îñòàòî÷íîãî òèîñóëüôàòà â

ïë¸íêå ïîñëå îáðàáîòêè. Ýòîò óðîâåíü ëåãêî îïðåäåëÿåòñÿ ñ

ïîìîùüþ ïðîñòîãî òåñòà. Âòîðûì ôàêòîðîì ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ

õðàíåíèÿ. Åñëè ïëàíèðóåòñÿ îñîáîå âðåìÿ õðàíåíèÿ ïë¸íêè,

îíà äîëæíà áûòü òùàòåëüíî çàôèêñèðîâàíà è õîðîøî ïðîìû-

òà, ÷òîáû óðîâåíü îñòàòî÷íîãî òèîñóëüôàòà íå ïðåâûøàë äî-

ïóñòèìîãî çíà÷åíèÿ, è ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñòðîãî ñëåäîâàòü

âñåì ðåêîìåíäàöèÿì ïî õðàíåíèþ ïë¸íêè.

Â ANSI IT9–1–1989 îïèñàíû òðè êàòåãîðèè ðàäèîãðàôè÷åñêèõ

çàïèñåé:

àðõèâíûå — çàïèñè, èìåþùåå íåèçìåííîå èñòîðè÷åñêîå çíà-

÷åíèå è ïîäëåæàùèå áåññðî÷íîìó õðàíåíèþ;

äîëãîñðî÷íûå — çàïèñè, ïîäëåæàùèå õðàíåíèþ â òå÷åíèå

100 ëåò;

êðàòêîñðî÷íûå — çàïèñè, ïîäëåæàùèå õðàíåíèþ â òå÷åíèå

10 ëåò.

Çàòðàâêà ïðîÿâèòåëÿ (starter) — 285 ìë.

Äëèòåëüíîñòü öèêë (ìèí.) 6,5 8,5 11,5

Òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ (°Ñ) 25 26 27

Ðàñõîä ïðîÿâèòåëÿ (ìë/ìèí.) 115 80 55

Ðàñõîä ôèêñàæà (ìë/ìèí.) 210 150 110

Çàòðàâêà ïðîÿâèòåëÿ (starter) — 950 ìë.

Äëèòåëüíîñòü öèêë (ìèí.) 6 8 12

Òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ ( °Ñ ) 27 26 27

Ðàñõîä ïðîÿâèòåëÿ (ìë/ìèí.) 195 160 110

Ðàñõîä ôèêñàæà (ìë/ìèí.) 370 300 205
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Â ANSI IT9–1–1989 îïðåäåëåí ìàêñèìàëüíûé óðîâåíü òèî-

ñóëüôàòà, ñîñòàâëÿþùèé:

äëÿ àðõèâíûõ çàïèñåé — 2ìèêðîãðàìì/ñì2;

äëÿ äîëãîñðî÷íûõ çàïèñåé — 5ìèêðîãðàìì/ñì2;

äëÿ êðàòêîñðî÷íûõ çàïèñåé — 10ìèêðîãðàìì/ñì2.

Ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè ïî óñëîâèÿì õðàíåíèÿ ïë¸íîê ïðèâî-

äÿòñÿ â ANSI IT9.2 1988 è PHI.43 1985.

Ðåêîìåíäóåìûå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ

1. Èçáåãàéòå õðàíèòü ïë¸íêè â àòìîñôåðå, ñîäåðæàùåé õèìè-

÷åñêèå ïðèìåñè.

2. Èçáåãàéòå ðåçêèõ ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóðû è âëàæíîñòè.

3. Õðàíèòå ïë¸íêè ïðè òåìïåðàòóðå îò 0 äî 24°Ñ è îòíîñèòåëü-

íîé âëàæíîñòè îò 30 äî 50%.

4. Äîïóñêàåòñÿ êðàòêîâðåìåííîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû äî

32°Ñ, à îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü íå äîëæíà ïðåâûøàòü 50%.

5. Âî èçáåæàíèå çàãðÿçíåíèÿ õðàíèòå êàæäóþ ðåíòãåíîãðàììó

â óïàêîâî÷íîì êîíâåðòå. Ìîæíî õðàíèòü íåñêîëüêî ðåíòãåíî-

ãðàìì â îäíîì êîíâåðòå, åñëè ìåæäó íèìè ïðîëîæåíû ñëîè

áóìàãè.

6. Íèêîãäà íå õðàíèòå ðåíòãåíîãðàììû ïðè ÿðêîì îñâåùåíèè

èëè ïîä ïðÿìûìè ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè.

7. Èçáåãàéòå ñêëàäèðîâàíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðåíòãåíî-

ãðàìì ñòîïêîé.
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Êîíòðîëü ïðîöåññà îáðàáîòêè ïë¸íêè

Öåëü êîíòðîëÿ ïðîöåññà îáðàáîòêè ïë¸íîê ñîñòîèò â òîì, ÷òî-

áû ãàðàíòèðîâàòü îáåñïå÷åíèå ïîñòîÿííîé ïëîòíîñòè ïë¸íîê.

Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ïë¸íêè âñåãäà îáðàáàòûâàþòñÿ â åäè-

íîì ðåæèìå — ïî âðåìåíè, òåìïåðàòóðå, ïåðåìåøèâàíèþ ðà-

ñòâîðîâ — íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü êàê ìîæíî áîëåå ñòàáèëü-

íóþ àêòèâíîñòü ïðîÿâèòåëÿ ïóòåì ðåãóëÿðíîãî, äîçèðîâàííîãî

äîáàâëåíèÿ â íåãî îñâåæàþùåãî ðàñòâîðà. Â ñòàíäàðòíûõ óñ-

ëîâèÿõ ïðîÿâêè ïîâûøåííàÿ àêòèâíîñòü ïðîÿâèòåëÿ ïðèâîäèò

ê ïîâûøåíèþ ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ ïë¸íêè, à åãî ïîíèæåííàÿ

àêòèâíîñòü — ê ïîíèæåíèþ ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ.

Êîíòðîëü ïðîöåññà âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ýòàïû:

1. Ïîäãîòîâêó êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê ïë¸íêè.

Ïîä êîíòðîëüíûìè ïîëîñêàìè ïë¸íêè ïîíèìàþòñÿ ïîëîñêè

ðåíòãåíîâñêîé ïë¸íêè, ïîäâåðãíóòûå îäèíàêîâîé ýêñïîçèöèè â

ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷àõ.

2. Îáðàáîòêà êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê ïë¸íêè ÷åðåç ðåãóëÿðíûå

ïðîìåæóòêè âðåìåíè, íàïðèìåð, ïî îäíîé ïîëîñêå â äåíü.

3. Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê ïë¸íêè,

ò.å. èçìåðåíèå ïëîòíîñòåé ïî÷åðíåíèÿ îáðàáîòàííîé ïîëîñêè,

îöåíêà èõ äîïóñòèìîñòè è íàíåñåíèå äàííûõ íà ãðàôèê êîíò-

ðîëÿ ïðîöåññà.

Ïîäãîòîâêà êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê ïë¸íêè

Çàðÿäèòå â êàññåòó ëèñò ðåíòãåíîâñêîé ïë¸íêè èç èñïîëüçóå-

ìîé âàìè â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïàðòèè è ïîìåñòèòå å¸ íà ýêñïî-

çèöèîííûé ñòîë ëèöåâîé ñòîðîíîé ââåðõ. Âîçüìèòå ëèñò ñâèí-

öà, òîëùèíîé 5ìì, è äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïî ðàçìåðó, ÷òîáû

çàêðûòü âñþ êàññåòó. Ïîëîæèòå ñâèíöîâûé ëèñò òàêèì îáðà-

çîì, ÷òîáû çàêðûòü ÷àñòü ïë¸íêè îò çàñâåòêè âî âðåìÿ ýêñïî-

çèöèè. Âðåìÿ ýêñïîçèöèè äîëæíî áûòü òàêèì, ÷òîáû ïëîòíîñòü

ïî÷åðíåíèÿ çàêðûòîé ñâèíöîì ÷àñòè ïë¸íêè ïîñëå îáðàáîòêè

íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèÿ àáñîëþòíî

íå çàñâå÷åííûõ ÷àñòåé ïë¸íêè (ò.å. ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèå

ïë¸íêè ïîä ñâèíöîì äîëæíà ñêëàäûâàòüñÿ èç ïëîòíîñòè âóàëè

è áàçîâîé ïëîòíîñòè). Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàâíîìåðíîé çàñâåòêè

ïë¸íêè ïî ïëîùàäè, ðàññòîÿíèå ìåæäó ôîêóñîì è ïë¸íêîé

äîëæíî áûòü êàê ìîæíî áîëüøå. Ðåêîìåíäóåìîå íàïðÿæåíèå

ýêñïîçèöèè — 60–100êÂ. Çàêðûâ ñâèíöîâîé ïëàñòèíîé 2/3 ïî-

âåðõíîñòè ïë¸íêè, âûïîëíèòå ïåðâóþ ýêñïîçèöèþ; ñäâèíóâ

ëèñò ñâèíöà òàê, ÷òîáû îí çàêðûâàë ëèøü 1/3 ïîâåðõíîñòè

ïë¸íêè, âûïîëíèòå âòîðóþ ýêñïîçèöèþ. Òàêèì îáðàçîì ïåðâàÿ

òðåòü ïë¸íêè áóäåò ïîäâåðãíóòà äâîéíîé ýêñïîçèöèè, âòîðàÿ

òðåòü — îäèíàðíîé, à ïîñëåäíÿÿ îñòàíåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîë-

íîñòüþ íå çàñâå÷åííîé. Ðåæèìû ýêñïîçèöèè äîëæíû áûòü ïî-

äîáðàíû òàê, ÷òîáû ïëîòíîñòü ïåðâîé òðåòè ñîñòàâëÿëà 2.50–

3.0, âòîðîé ÷àñòè — 1.50–2.50, à ïëîòíîñòü òðåòüåé, êàê óæå

ãîâîðèëîñü âûøå, — ëèøü íåçíà÷èòåëüíî ïðåâûøàëà ïëîò-

íîñòü âóàëè. Ñëåäóåò îòêîððåêòèðîâàòü âðåìÿ ýêñïîçèöèè,

÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíóþ ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèÿ ïë¸íêè.
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Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýêñïîçèöèè ïðåäâàðèòåëüíî ìîæíî ñäåëàòü

ýêñïîçèöèîííûé êëèí — ðÿä ýêñïîçèöèé, îòëè÷àþùèõñÿ äðóã

îò äðóãà íà äëèíó îäíîé ýêñïîçèöèè. Ïîñëå ýêñïîçèöèè ëèñòà

ïë¸íêè óäàëèòå åãî èç êàññåòû â ôîòîëàáîðàòîðèè ïðè íåàêòè-

íè÷íîì ñâåòå, ðàçðåæüòå åãî íà óäîáíîå ÷èñëî ïîëîñîê è óïà-

êóéòå èõ â ñâåòîíåïðîíèöàåìûå êîíâåðòû äëÿ äàëüíåéøåãî

èñïîëüçîâàíèÿ.

Äëÿ ñíèæåíèÿ ýôôåêòà äåãðàäàöèè íåïðîÿâëåííîãî èçîáðà-

æåíèÿ êîíòðîëüíûå ïîëîñêè äî èñïîëüçîâàíèÿ ñëåäóåò õðà-

íèòü â òå÷åíèå íåäåëè.

Îáðàáîòêà êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê ïë¸íêè

Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ äîñòàòî÷íî îáðàáàòûâàòü îäíó ïîëîñ-

êó â äåíü.

Ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïîäõîäÿ-

ùèå ïðèùåïêè äëÿ ïîäâåøèâàíèÿ ïë¸íîê è ïîìåùàòü ïë¸íêè â

ïðîÿâî÷íûé áàê òàê, ÷òîáû íàèáîëåå çàñâå÷åííûé êðàé îêà-

çàëñÿ âíèçó. Íåîáõîäèìî ïðîâåðèòü òåìïåðàòóðó ðàñòâîðà

ïðîÿâèòåëÿ íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä îáðàáîòêîé ïîëîñêè è çà-

íåñòè å¸ â æóðíàë.

Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè êîíòðîëüíûõ ïîëîñîê

Ïîñëå îáðàáîòêè êàæäîé ïîëîñêè ïë¸íêè, èñïîëüçóéòå äåíñè-

òîìåòð äëÿ èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòåé ïî÷åðíåíèÿ ïë¸íêè â ýêñïî-

íèðîâàííûõ çîíàõ è â íåýêñïîíèðîâàííîé îáëàñòè, ãäå èçìå-

ðÿåòñÿ ïëîòíîñòü âóàëè.

Æåëàåìàÿ ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèÿ ïîñëå îáðàáîòêè

Â íà÷àëå ïðîöåäóðû îáðàáàòûâàåòñÿ íåñêîëüêî ïîëîñîê è óñ-

òàíàâëèâàþòñÿ æåëàåìûå ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ ïîñëå îáðà-

áîòêè, ðàâíûå óñðåäíåííûì çíà÷åíèÿì ïîêàçàíèé äåíñîìåò-

ðèè äëÿ òð¸õ óðîâíåé ãðàäàöèè ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ, òåì ñà-

ìûì çàäàþòñÿ æåëàåìûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ äëÿ

òð¸õ çîí — çîíû âóàëè, çîíû d
1
 è çîíû d

2
.

Êîíòðîëüíûå ïðåäåëû

Óñòàíîâèâ æåëàåìóþ ïëîòíîñòü ïî÷åðíåíèÿ, îïðåäåëÿþùóþ

óñòîé÷èâîñòü ïðîöåññà îáðàáîòêè ïë¸íêè, íåîáõîäèìî çàôèê-

ñèðîâàòü âåðõíèé è íèæíèé ïðåäåëû èçìåíåíèÿ ýòîé ïëîòíîñ-

òè. Ïîëîæåíèå ïðåäåëîâ çàâèñèò îò äîïóñòèìîé, ñ òî÷êè çðå-

íèÿ ðàäèîãðàôèè, âåëè÷èíû èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ

ïë¸íêè. Â áîëüøèíñòâå ïðèìåíåíèé óäîâëåòâîðèòåëüíûé óðî-

âåíü êîíòðîëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ, åñëè âåëè÷èíû ïðåäåëîâ ðàâ-

íû æåëàåìîé âåëè÷èíå ÷óâñòâèòåëüíîñòè è êîíòðàñòíîñòè

±10%.

Ñóììà ïëîòíîñòè âóàëè è áàçîâîé ïëîòíîñòè áîëüøèíñòâà

ïë¸íîê íå äîëæíà ïðåâûøàòü 0.25. Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå

ýòîé ïëîòíîñòè îáû÷íî ñîïðîâîæäàåòñÿ çíà÷èòåëüíûì ïîâû-

øåíèåì ïëîòíîñòè ïî÷åðíåíèÿ â çîíå âûñîêèõ ïëîòíîñòåé è

ÿâëÿåòñÿ èíäèêàòîðîì çíà÷èòåëüíîé ïåðåïðîÿâêè ïë¸íêè, çàñ-

âåòêè ïðè îáðàáîòêå èëè äðóãèõ íàðóøåíèé ïðîöåññà. Ïðåä-

ñòàâëåííàÿ íà ñõåìå òî÷êà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ìàêñèìàëüíîìó

çíà÷åíèþ ïëîòíîñòè, ðàâíîìó 0.30, ÿâëÿåòñÿ êîíòðîëüíîé.
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Èñõîäÿ èç çíà÷åíèé ïëîòíîñòè â çîíå âûñîêèõ ïëîòíîñòåé,

ñëåäóåò óñòàíîâèòü ìàêñèìàëüíóþ æåëàåìóþ ïëîòíîñòü ïî-

÷åðíåíèÿ ïóòåì óñðåäíåíèÿ ïåðâûõ ïÿòè ïîëîñîê èç ïåðâîãî

íàáîðà è íàíåñåíèÿ ýòîãî çíà÷åíèÿ íà ãðàôèê.

Íàíåñåíèå äàííûõ íà ãðàôèê (ñõåìó)

Ïðèìåð ïîëó÷åíèÿ æåëàåìûõ çíà÷åíèé

âóàëü = 0.24,

æåëàåìîå çíà÷åíèå d
1
 = 1.78,

æåëàåìîå çíà÷åíèå d
2
 = 3.50

Âóàëü. Ïëîòíîñòü âóàëè íàíîñèòñÿ íà ñõåìó, êàê:

æåëàåìàÿ ïëîòíîñòü âóàëè = 0.24

×óâñòâèòåëüíîñòü. Âåëè÷èíà, ðàâíàÿ íèçêîìó óðîâíþ ïëîò-

íîñòè (d
1
 – âóàëü), ìîæåò áûòü íàíåñåíà íà ñõåìó â êà÷åñòâå

íåïîñðåäñòâåííî çíà÷åíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòè:

æåëàåìàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü Sr = 1.78 – 0.24 = 1.54

Êîíòðàñò. Â êà÷åñòâå çíà÷åíèÿ êîíòðàñòà ìîæåò áûòü ïðèíÿòî

çíà÷åíèå âûðàæåíèå d
2
 – d

1
:

æåëàåìûé êîíòðàñò = 3.50 – 1.78 = 1.72

Ïðèìåð: ïðè îáðàáîòêå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïîëîñîê â òå÷å-

íèå ñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ äíåé áûëè ïîëó÷åíû ðåçóëüòàòû,

ïðèâåä¸ííûå íà ñõåìå (ñòð.35).

Çíà÷åíèå êîíòðàñòà d
2
 – d

1
 íå ñîâïàäàåò ñ ðåàëüíûì çíà÷åíè-

åì êîíòðàñòîì, îïðåäåëÿåìûì ñ ïîìîùüþ õàðàêòåðèñòè÷åñ-

êîé êðèâîé,
 
ïîýòîìó äî íàíåñåíèÿ íà ñõåìó íåîáõîäèìî åãî

îòêîððåêòèðîâàòü ñ ó÷¸òîì óðîâíåé ïëîòíîñòè, ïîëó÷åííûõ â

õîäå îáðàáîòêè. Îòìåòèì, ÷òî ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ êîíòðàñòà

ïî ôîðìóëå d
2
 – d

1
 ïðèìåíèì òîëüêî íà ýòàïå îïðåäåëåíèÿ

æåëàåìûõ ïëîòíîñòåé. Ïðè ðåãóëÿðíûõ ïðîöåäóðàõ êîíòðîëÿ

äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ ôîðìóëà:

Êîíòðàñò = (d
2
 – d

1
) õ Sr/( d

1
 – âóàëü),

Ãäå âåëè÷èíû: Sr, âóàëü, d
1
 è d

2
 — ýòî çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè, èç-

ìåðåííûå â îäèí äåíü íà î÷åðåäíîé êîíòðîëüíîé ïîëîñêå.

Âóàëü d
1

d
2

d
2

 – d
1

îòêîððåêòè-
ðîâàííûé

êîíòðàñò

0,24 1,83 3,52 1,69 1,64

0,22 1,81 3,53 1,72 1,67

0,21 1,79 3,54 1,75 1,70

0,20 1,80 3,55 1,75 1,68

0,21 1,78 3,50 1,72 1,68

0,20 1,59 2,97 1,38 1,52

0,21 1,77 3,52 1,75 1,72

Òàáëèöà 10
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Ëîæíûå äåôåêòû, âîçíèêàþùèå

ïðè àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêå

Òîíêèå ëèíèè, øèðèíîé îò 0.5 äî 1ìì, íèçêîé êîíòðàñòíîñòè,

ïîâûøåííîé èëè ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè, ïðåðûâèñòûå

èëè íåïðåðûâíûå.

Î÷åíü òîíêèå ò¸ìíûå ÷åòêî âûðàæåííûå ëèíèè â íàïðàâëå-

íèè äâèæåíèÿ ïë¸íêè.

Øòðèõè/ïîëîñû ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ðàñïîëîæåííûå

íåðåãóëÿðíî ïîïåð¸ê ïë¸íêè ïî âñåé, áîëåå âûðàæåííûå

â öåíòðå ïë¸íêè.

Âîëíèñòàÿ ëèíèÿ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ÷àñòî ðàñïîëîæåí-

íàÿ îêîëî ïåðåäíåãî êðàÿ ïë¸íêè, ñî ñëåäàìè ïîò¸ðòîñòè

èëè âûùåðáëèíàìè íà ýìóëüñèè.

Ìàëåíüêèå ïÿòíà ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, íàïîìèíàþùèå

èçîáðàæåíèå ïóçûðüêîâ ãàçà.

Ïÿòíà ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, ðàñïîëîæåííûå ñëó÷àéíûì

îáðàçîì.

Êëÿêñû èëè íåðåçêèå ïÿòíà ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè, îáðàçó-

þùèå óçîð.

Ìóòíûå ïÿòíà ðÿáè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè.

Âûñîêàÿ âóàëü, íèçêèé êîíòðàñò, ïîâûøåííàÿ ïëîòíîñòü.

Ïîâûøåííàÿ ïëîòíîñòü è âóàëü, ïîâûøåííàÿ çåðíèñòîñòü

èçîáðàæåíèÿ.

Ìàòîâûå ïÿòíà íåïðàâèëüíîé ôîðìû, ñëàáî æ¸ëòûå

â ïðîõîäÿùåì ñâåòå.

Íåçàñâå÷åííûå îáëàñòè ïë¸íêè íåïðîçðà÷íû.

Ïë¸íêà ñìåùàåòñÿ â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè

èëè çàñòðåâàåò.
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Ïðè÷èíà è ñïîñîá óñòðàíåíèÿ

Ñëåäû ïðîÿâèòåëÿ èëè ôèêñàæà, îñòàâëåííûå íàïðàâëÿþ-

ùèì áàøìàêîì, — îòðåãóëèðîâàòü íàïðàâëÿþùèé áàøìàê

èëè îáîðîòíóþ ñåêöèþ ìàøèíû.

Îáû÷íî âîçíèêàþò ïðè ñóøêå ïë¸íêè — ïðîâåðèòü ïîääîí

ïîäà÷è ïë¸íêè, âûõîä èç ñóøèëüíîé êàìåðû, íàëè÷èå ãðÿçè

íà ðîëèêàõ, âõîäíûå íàïðàâëÿþùèå ïåðåõîäíîãî óñòðîéñòâà

Èñòîù¸ííûé ïðîÿâèòåëü — ïðîâåðüòå çíà÷åíèå ðåãåíåðàöèè

(îñâåæåíèÿ), íàñîñ, íàëè÷èå ïåðåãèáà øëàíãîâ.

Îòðåãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå áàøìàêà âõîäíûõ íàïðàâëÿþùèõ

 — íåðàâíîìåðíàÿ ïðîòÿæêà — ïðîâåðüòå íàòÿæåíèå çâåç-

äî÷êè, øåñòåðíåé, îáîðîòíûé ìåõàíèçì ïðîÿâî÷íîé ñåêöèè

ìàøèíû.

Áðûçãè ïðîÿâèòåëÿ, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ðàáîòû

áåç êðûøåê.

Áðûçãè âîäû, âûçâàííûå íåïðàâèëüíûì ïîëîæåíèåì ïðîìû-

âî÷íîé ãðåá¸íêè èëè çàñîðîì/áëîêèðîâêîé ÷àñòè îòâåðñòèé.

Çàãðÿçíåíèå ïðîÿâèòåëåì âûõîäíîãî ðîëèêà ïðîÿâî÷íîé

ñåêöèè — ïåðåïóòàíû ïåðåõîäíûå óñòðîéñòâà — òùàòåëüíî

ïðîìûòü è ïðàâèëüíî óñòàíîâèòü.

Âîäÿíîé êîíäåíñàò â îáîðîòíîì ìåõàíèçìå ïðîÿâî÷íîé

ñåêöèè — ïðîâåðüòå íàòÿæåíèå èëè èñïðàâíîñòü ðàêåëÿ

â ïðîìûâî÷íîé ñåêöèè.

Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ èëè çàãðÿçí¸ííîñòü

ôèêñàæà.

Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ — ãîðÿ÷àÿ âîäà ïðè

ïðîìûâêå ( äîëæíà áûòü íà 2-3 ãðàäóñà íèæå òåìïåðàòóðû

ïðîÿâèòåëÿ)

Íåäîñòàòî÷íàÿ ïîäà÷à âîäû — ïë¸íêà íå ïîëíîñòüþ

çàôèêñèðîâàíà èëè íåäîñòàòî÷íî ïðîìûòà.

Ïë¸íêà íå çàôèêñèðîâàíà — ïðîâåðèòü ïîäà÷ó îñâåæàþùåãî

ðàñòâîðà.

Ïåðåõîäíûå ìåõàíèçìû óñòàíîâëåíû íåïðàâèëüíî,

îáîðîòíûå ñåêöèè ïëîõî îòðåãóëèðîâàíû,

íåïðàâèëüíî âûñòàâëåíà ïîäà÷à ïë¸íêè íà âõîäå â ìàøèíó.
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Ëîæíûå äåôåêòû, âîçíèêàþùèå

ïðè ðó÷íîé îáðàáîòêå

Äâîéíîå èçîáðàæåíèå, ò.å. ïðåäûäóùèé îáúåêò íàëîæåí

íà òó æå ïë¸íêó.

Íåîò÷¸òëèâîå èçîáðàæåíèå ñëó÷àéíî îòïå÷àòàâøåéñÿ

ïîâåðõíîñòè èëè ïðåäìåòà.

Ñëàáûé ðÿáîé îòïå÷àòîê áóìàãè.

Îáùàÿ ìåëêàÿ ðÿáü ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïë¸íêè

Ïðîæèëêè ïîâûøåííîé èëè ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè,

÷àñòî ñ ò¸ìíûì êîíòóðîì.

Ò¸ìíûå çîíû, ðàñïîëîæåííûå ïîä çîíàìè íèçêîé ïëîò-

íîñòè, èëè ñâåòëûå çîíû, ðàñïîëîæåííûå ïîä çîíàìè

âûñîêîé ïëîòíîñòè.

Îêðóãëûå îáëàñòè ðàçëè÷íîãî ðàçìåðà, èìåþùèå

ïîâûøåííóþ ïëîòíîñòü.

Íåîäíîðîäíîå èçîáðàæåíèå èëè ñìàçàííûå îáúåêòû.

Îáëàñòè ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè â ôîðìå ïîëóìåñÿöà,

çàâèòêà.

Î÷åíü ìàëåíüêèå ñâåòëûå òî÷êè (ïîõîæèå íà ñëåäû

áóëàâî÷íûõ óêîëîâ).

Ìàëåíüêèå îêðóãëûå õîðîøî î÷åð÷åííûå ïÿòíà

ñ ò¸ìíûìè êðàÿìè.

Ìàëåíüêèå èëè áîëüøèå íåîäíîðîäíûå ïÿòíà ñ ò¸ìíû-

ìè êðàÿìè è ðàçìàçàííûå, ÷àñòî ïðîäîëãîâàòûå ïÿòíà.

Ìàëåíüêèå ñâåòëûå ïÿòíà â ôîðìå ïîëóìåñÿöà.

Âûñîêàÿ âóàëü, íèçêèé êîíòðàñò, çåðíèñòîå èçîáðàæåíèå

ïîâûøåííîé ïëîòíîñòè.

Íèçêàÿ ïëîòíîñòü, íèçêèé êîíòðàñò.

Ðîçîâàòîå ïÿòíî, â îòðàæ¸ííîì ñâåòå ïðèîáðåòàþùåå

æ¸ëòî-çåë¸íûé îòòåíîê.

Ïðîçðà÷íûå îáëàñòè ïë¸íêè èìåþò ìîëî÷íûé îòòåíîê.

Ïðè ðàññìàòðèâàíèè ïë¸íêà êàæåòñÿ æåëòîâàòîé.
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Ïðè÷èíà è ñïîñîá óñòðàíåíèÿ

Äâîéíàÿ ýêñïîçèöèÿ

Äåôåêòíûå ôîíàðè íåàêòèíè÷íîãî îñâåùåíèÿ èëè êðàòêîå

ïðåáûâàíèå íà àêòèíè÷íîì ñâåòó èëè ãèáêèå êàññåòû

ïðîïóñêàþò ñâåò.

Ïðîêëàäî÷íàÿ áóìàãà ïîïàëà ìåæäó ïë¸íêîé è ýêðàíîì

èëè äåôåêòíûå ôîíàðè íåàêòèíè÷íîãî îñâåùåíèÿ.

Ïîâåðõíîñòü ïë¸íêè èìååò âèä àïåëüñèíîâîé êîðêè

— ïðîâåðüòå óñëîâèÿ õðàíåíèÿ.

Ñëåäû ñóøêè — èñïîëüçóéòå Photo–Flo. Îòñóòñòâèå ïåðåìå-

øèâàíèÿ èëè èñòîùåííûé ðàñòâîð ïðîÿâèòåëÿ.

Íàïðàâëÿþùèå êðîíøòåéíû çàãðÿçí¸íû ôèêñàæåì.

Íåäîñòàòî÷íîå ïåðåìåøèâàíèå ðàñòâîðà âûçûâàåò ñòåêàíèå

ðàñòâîðà ñîëåé áðîìà, âõîäÿùèõ â ïðîÿâèòåëü.

Áðûçãè ïðîÿâèòåëÿ èëè âîäû, ïîïàâøèå íà ïë¸íêó

äî ïðîÿâêè.

Ïîïàäàíèå ôèêñàæà íà ïðîÿâëåííóþ ïë¸íêó äî ïðîìûâêè,

ñòîï-âàííû èëè äî ïîìåùåíèÿ ïë¸íêè â ôèêñàæíóþ âàííó.

Ñëåäû íàäàâëèâàíèÿ íà ïë¸íêó ïîñëå ýêñïîçèöèè èëè î÷åíü

ñèëüíîå íàäàâëèâàíèå äî ýêñïîçèöèè.

Ïûëü, ïîïàâøàÿ ìåæäó ýêðàíîì è ïë¸íêîé.

Ïóçûðüêè âîçäóõà, ïðèëèïøèå ê ïîâåðõíîñòè ïë¸íêè

âî âðåìÿ ïðîÿâêè — íåäîñòàòî÷íîå âñòðÿõèâàíèå ïë¸í-

êè â ïðîÿâî÷íîì áàêå.

Ñëåäû íàäàâëèâàíèÿ — íåëîâêîå îáðàùåíèå ñ ïë¸íêîé

ïðè å¸ çàïðàâêå â êàññåòó.

Ñëåäû íàäàâëèâàíèÿ íà ïë¸íêó äî ýêñïîçèöèè

— íåëîâêîå îáðàùåíèå ñ ïë¸íêîé.

Âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ èëè ïðåâûøåííîå âðåìÿ

ïðîÿâêè.

Íåäîïðîÿâêà ïë¸íêè èëè íèçêàÿ òåìïåðàòóðà ïðîÿâèòåëÿ.

Äèõðîè÷íàÿ âóàëü — çàãðÿçí¸ííûé ïðîÿâèòåëü èëè èñòî-

ù¸ííûé ðàñòâîð ôèêñàæà — çàìåíèòü õèìèêàòû è/èëè

èñïîëüçîâàòü ñòîï-âàííó.

Íå ïðîèñõîäèò ôèêñèðîâàíèå ïë¸íêè — çàìåíèòü ôèêñàæ.

Ïë¸íêà íå ïîëíîñòüþ çàôèêñèðîâàíà èëè ïëîõî ïðîìûòà

— ïîâòîðíî çàôèêñèðîâàòü è ïðîìûòü ïë¸íêó.
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Èíäèêàòîðû êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ

(ÈÊÈ)

Èíäèêàòîð êà÷åñòâà èçîáðàæåíèÿ, ÈÊÈ (IQI) — ýòî óñòðîéñòâî,

ñëóæàùåå äëÿ îöåíêè êà÷åñòâà ðàäèîãðàôèè. Ñ åãî ïîìîùüþ

äîñòèãàåòñÿ è íåïðåðûâíî îòñëåæèâàåòñÿ êà÷åñòâî ðàäèîãðà-

ôè÷åñêîãî ïðîöåññà.

ÈÊÈ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ñòóïåíåê èëè ïðîâîëîê ðàçëè÷-

íîé òîëùèíû, èçãîòîâëåííûõ èç òîãî æå ìàòåðèàëà, ÷òî è èñ-

ñëåäóåìûå îáðàçöû èëè àíàëîãè÷íîãî åìó ìàòåðèàëà.

Ìåòîäû èñïîëüçîâàíèÿ

Îáû÷íî ÈÊÈ ïîìåùàåòñÿ ðÿäîì ñ îáðàçöîì ñî ñòîðîíû èñòî÷-

íèêà íà ãðàíèöå îáëàñòè èçìåðåíèé, òàê ÷òîáû ñàìàÿ òîíêàÿ

ïðîâîëîêà èëè ñòóïåíüêà áûëè îðèåíòèðîâàíû ê âíåøíåìó

êðàþ ïë¸íêè.

Åñëè ïîâåðõíîñòü îáðàçöà, îáðàù¸ííàÿ ê èñòî÷íèêó èçëó÷å-

íèÿ, íåäîñòóïíà, ÈÊÈ ìîæåò áûòü ðàçìåù¸í ñî ñòîðîíû ïë¸í-

êè è ïîìå÷åí áóêâîé F, ðàñïîëîæåííîé ðÿäîì ñ ÈÊÈ.

ÈÊÈ îöåíèâàåòñÿ âèçóàëüíî â âåëè÷èíàõ òîëùèíû ñàìîé òîí-

êîé ñòóïåíè èëè ïðîâîëîêè, ðàçëè÷èìîé íà ðåíòãåíîãðàììå.

Äëÿ âûðàæåíèÿ èíäåêñà êà÷åñòâà èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå

ìåòîäû, îáû÷íî ÷óâñòâèòåëüíîñòü âûðàæàåòñÿ êàê ïðîöåíòíîå

ñîîòíîøåíèå îò òîëùèíû ïðîíèêíîâåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò ìåòîä â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ

ñòàíäàðòîâ çàìåí¸í — â êà÷åñòâå èíäåêñà êà÷åñòâà èñïîëüçó-

åòñÿ íîìåð ïðîâîëîêè èëè ñòóïåíüêè.
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Ñòàíäàðò EN 462 – 1 — òèï ïðîâîëî÷íûé

Ýòîò ñòàíäàðò ïðåäëàãàåò êîíñòðóêöèþ ÈÊÈ â âàðèàíòàõ èñ-

ïîëíåíèÿ ïðîâîëîêè èç ìåäè, ñòàëè, òèòàíà è àëþìèíèÿ, èç

ïðîâîëîê òð¸õ âàðèàíòîâ äëèíû — 10, 25 è 50ìì, â äèàïàçîíå

èç 19-òè òîëùèí ïðîâîëîêè — îò 0.05 äî 3.20ìì. Ïðîâîëîêè

ñãðóïïèðîâàíû â ÷åòûðå ïåðåêðûâàþùèåñÿ ïàêåòà, êàê ýòî ïî-

êàçàíî â òàáëèöå 11.

Êàæäûé ÈÊÈ îáîçíà÷àåòñÿ ïî ñòàíäàðòíîìó ôîðìàòó:

ÈÊÈ EN 462 – W 10 FE 50 èëè ñîêðàù¸ííî W 10 FE EN.

Äèàïàçîí ÈÊÈ — òèï ïðîâîëî÷íûé

W1 W6 W10 W13 íîìåð äèàìåòð

x 1 3,20

x 2 2,50

x 3 2,00

x 4 1,60

x 5 1,25

x x 6 1,00

x x 7 0,80

x 8 0,63

x 9 0,50

x x 10 0,40

x x 11 0,32

x x 12 0,25

x x 13 0,20

x x 14 0,16

x x 15 0,125

x x 16 0,100

x 17 0,080

x 18 0,063

x 19 0,050

Òàáëèöà 11 Íîìåðà ïðîâîëîê è èõ äèàìåòðû â ìì
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Ýòî îçíà÷àåò: ñòàëüíîé (FE), ïðîâîëî÷íûé (W) ÈÊÈ ñ ïðîâîëî-

êàìè, äëèíîé 50ìì, èìåþùèìè íîìåðà îò 10 äî 16 (ñîîòâåò-

ñòâåííî, òîëùèíû îò 0.40 äî 0.10ìì)

Ñòàíäàðò EN 462 — òèï ñòóïåíüêè/îòâåðñòèÿ

Ýòîò ñòàíäàðò ïðåäëàãàåò êîíñòðóêöèþ ÈÊÈ â âàðèàíòàõ èñ-

ïîëíåíèÿ èç ìåäè, ñòàëè è àëþìèíèÿ.

Êàæäûé ÈÊÈ îáîçíà÷àåòñÿ ïî ñòàíäàðòíîìó ôîðìàòó:

ÈÊÈ EN 462 – H 5 FE — ýòî ÈÊÈ, èìåþùèé ñòóïåíüêè/îòâåð-

ñòèÿ â äèàïàçîíå îò 5 äî 10.

Äèàïàçîí ÈÊÈ òèïà ñòóïåíüêè/îòâåðñòèÿ

H1 HJ5 H9 H13 íîìåð äèàìåòð

x 1 0,125

x 2 0,16

x 3 0,20

x 4 0,25

x x 5 3,32

x x 6 0,40

x 7 0,50

x 8 0,63

x x 9 0,80

x x 10 1,00

x 11 1,25

x 12 1,60

x i 13 2,00

x i 14 2,50

i 15 3,20

i 16 4,00

i 17 5,00

i 18 6,30

i — èñïîëüçóåòñÿ â îñîáûõ ñëó÷àÿõ

Òàáëèöà 12 Ðàçìåðû îòâåðñòèé øàáëîíà â ìì
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A.S.T.M. êîä — E142-68

Ýòè ÈÊÈ (ïåíåòðîìåòðû) ñèñòåìó îáîçíà÷åíèé A.S.M.E. è A.P.I.

— çäåñü èäåíòèôèêàöèîííûé íîìåð óêàçûâàåò íà òîëùèíó,

âûðàæåííóþ â òûñÿ÷íûõ äîëÿõ äþéìà. Äèàìåòðû èìåþùèõñÿ

â òàêîì ÈÊÈ îòâåðñòèé êðàòíû òîëùèíå ÈÊÈ (1x, 2x è 4x), íà-

÷èíàÿ ñ ðÿäà äèàìåòðîâ .040”, .020” è .010”. Åñëè òîëùèíà

ñâàðíîãî øâà è ïëàñòèíû ðàçëè÷àþòñÿ, òî ïðîêëàäêà èç ìàòå-

ðèàëà, àíàëîãè÷íîãî òîìó, èç êîòîðîãî èçãîòîâëåíû ÈÊÈ, óñòà-

íàâëèâàåòñÿ ïîä ÈÊÈ — äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíÿòü òîëùèíû.

Ñòàíäàðòíûå ïðîêëàäêè èìåþò òîëùèíû â .0625” è .125”. Òàì,

ãäå ïëîòíîñòü èçîáðàæåíèÿ ÈÊÈ íà ðåíòãåíîãðàììå îòëè÷àåò-

ñÿ îò èçîáðàæåíèÿ ïðèëåãàþùåãî ê ÈÊÈ èññëåäóåìîãî îáðàçöà

íà áîëåå ÷åì -15% èëè íà áîëåå ÷åì +30%, ñëåäóåò èñïîëüçî-

âàòü äâà ÈÊÈ.

Íîðìàëüíûå Òîùèíà ïåíåòðî- Ìèíèìàëüíî äîïóñ-
óðîâåíè ìåòðà êàê äîëÿ òèìûé äèàìåòð
êà÷åñòâà òîëùèíû îáðàçöà îòâåðñòèÿ

2-1T 1/50 1T

2-2T 1/50 2T

2-4T 1/50 4T

Ñïåöèàëüíûå óðîâíè êà÷åñòâà

1-1T 1/100 1T

1-2T 1/100 2T

4-2T 1/25 2T

Òàáëèöà 14

Ïåíåòðîìåòð Ìèíèìàëüíàÿ òîëùèíà Äèàìåòð

îáðàçöà (äþéìû) îòâåðñòèé (äþéìû)

¹ ëóíêè Òîëùèíà 2-1T 1-1T 4-2T 4T 1T 2T
(äþéìû) 2-2T 2-*T

2-4T

5 ,005 ,25 ,50 ,125 ,040 ,010 ,020

7 ,0075 ,35 ,70 ,175 ,04 ,01 ,02

10 ,01 ,50 1,0 ,25 ,04 ,01 ,02

12 ,012 ,652 1,25 ,312 ,048 ,012 ,024

15 ,015 ,75 1,5 ,375 ,060 ,015 ,30

17 ,175 ,95 1,71 ,425 ,068 ,017 ,34

20 ,20 1,0 2,0 ,5 ,08 ,02 ,04

Òàáëèöà 13
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A.S.T.M. E747 – 1997

Äåòàëüíî îïèñûâàåò íàáîð ÈÊÈ ïðîâîëî÷íîãî òèïà è äàåò ïî-

ëåçíûå äàííûå ïî ìåòîäàì ñîïîñòàâëåíèÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòåé

ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÈÊÈ.

Îöåíêà ðåíòãåíîãðàìì
1. Îïðåäåëèòå èññëåäóåìóþ çîíó.

2. Óäîñòîâåðüòåñü, ÷òî âûáðàííûé âàìè ÈÊÈ èçãîòîâëåí èç ìà-

òåðèàëà íóæíîãî âàì òèïà è èìååò ïîäõîäÿùèé äèàïàçîí

òîëùèí ïðîâîëîê.

3. Óäîñòîâåðüòåñü, ÷òî ÈÊÈ ðàçìåù¸í ïðàâèëüíî.

4. Ïðî÷òèòå äèàìåòð, óêàçàííûé íà ñàìîé òîíêîé âèäèìîé ñòó-

ïåíüêå èëè ïðîâîëîêå.

Çàìåòüòå: ×óâñòâèòåëüíîñòü âñåãäà ñëåäóåò îïèñûâàòü, êàê

ëó÷øóþ èëè õóäøóþ è íèêîãäà, êàê «âûñîêóþ» èëè «íèçêóþ»,

ò.ê. ýòè òåðìèíû — äâóñìûñëåííû.

Òàáëèöà 15 Êëàññ ìàòåðèàëà

¹ êëàññà Ìàòåðèàë

000 Ìàãíèé

00 Àëþìèíèé

0 Òèòàí

1 Óãëåðîäèñòàÿ è íåðæàâåþùèå ñòàëè

2 – 5 Ñì. ïðèëîæåíèå ê ñòàíäàðòó ASTM E142,
ãäå ïðèâîäÿòñÿ ïîëíûå õàðàêòåðèñòèêè

ìàòåðèàëîâ

Òàáëèöà 16  A.S.T.M. 747 Äèàìåòðû ïðîâîëîêè â ìì

Äèàìåòðû ïðîâîëîêè â ìì

Íàáîð A Íàáîð B Íàáîð C Íàáîð D

0,08 0,25 0,81 2,50

0,10 0,33 1,02 3,20

0,13 0,40 1,27 4,06

0,16 0,51 1,60 5,10

0,20 0,64 2,03 6,40

0,25 0,81 2,50 8,00
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Ðàäèîãðàôè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû

ýêâèâàëåíòíîñòè

Êîýôôèöèåíòû ýêâèâàëåíòíîñòè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âû÷èñëå-

íèÿ ýêâèâàëåíòíûõ òîëùèí ñòàëè.

×òîáû âû÷èñëèòü ýêâèâàëåíòíóþ òîëùèíó ñòàëè, óìíîæüòå

òîëùèíó ìàòåðèàëà íà êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîñòè èç òàá-

ëèöû, ïðèâåä¸ííîé íèæå.

Ïðèìåð: êîýôôèöèåíò ýêâèâàëåíòíîñòè ìåäè, êàê ñëåäóåò èç

ïðèâîäèìîé íèæå òàáëèöû, ïðè 150êÂ ðàâåí 1.6. ×òîáû íàéòè

òîëùèíó ñòàëè, ýêâèâàëåíòíóþ 12ìì ìåäè, íóæíî 12 óìíîæèòü

íà 1.6.

12 x 1.6 = 19.2ìì

Ïðèáëèçèòåëüíûå ðàäèîãðàôè÷åñêèå
êîýôôèöèåíòû ýêâèâàëåíòíîñòè

Ìàòåðèàë 100êÂ 150êÂ 200 – Ir192 Co60

400êÂ

Ìàãíèé 0,05 0,05 0,08

Àëþìèíèé 0,08 0,12 0,18 0,35 0,35

Ñïëàâ àëþ- 0,013 0,16 0,22 0,35 0,35
ìèíèÿ 2024

Òèòàí 0,50 0,45 0,35

Ñòàëè 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0

Ìåäü 1,5 1,6 1,4 1,1 1,1

Öèíê 1,4 1,3 1,1 1,0

Ëàòóíü 1,4 1,3 1,1 1,1

Èíêîíåëü 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3

Öèðêîíèé 2,3 2,0

Ñâèíåö 12 4,0 2,3

Óðàí 25 12,6 3,4

Òàáëèöà 17



4 6

Êàê íàñ íàéòè

Çà äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé, à òàêæå ïî âîïðîñàì ïðèîá-

ðåòåíèÿ ïðîäóêöèè ôèðìû Kodak, îáðàùàéòåñü â êîìïàíèþ

Àðãóñ Ëèìèòåä — îôèöèàëüíîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ôèðìû Kodak

â Ðîññèè.

Àðãóñ Ëèìèòåä, Ìîñêâà

(Ïðåäñòàâèòåëüñòâî â Ðîññèè)

Ðîññèÿ, 125040, Ìîñêâà,

óë.Ñêàêîâàÿ, ä.9, ýòàæ 4

Òåë: (095)945-2777, 945-2778, 945-2779

Ôàêñ: (095)945-2765

Email: argcis@arguslimited.com

Î êîìïàíèè Àðãóñ Ëèìèòåä

Êîìïàíèÿ Àðãóñ Ëèìèòåä (çàêðûòîå àêöèîíåðíîå îáùåñòâî)

áûëà îñíîâàíà 1981ãîäó â Âàøèíãòîíå, ÑØÀ. Â 1983 ãîäó áûë

îòêðûò Áðèòàíñêèé îòäåë êîìïàíèè, â 1985 ãîäó — îòäåëåíèå

âî Ôðàíöèè, à ÷óòü ïîçæå è â Áîëãàðèè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ

êîìïàíèÿ èìååò ñâîè ïðåäñòàâèòåëüñòâà — íåïîñðåäñòâåííî

èëè ÷åðåç ïàðòí¸ðñêèå êîìïàíèè — â Ìîñêâå, Êðàñíîäàðå,

Åêàòåðèíáóðãå, Àëìà–Àòû, Áàêó, Áðàòèñëàâå, Ëîíäîíå è ò.ä.

Øòàá–êâàðòèðà êîìïàíèè íàõîäèòñÿ â ã. Ðîêâèëë (ïðèãîðîä Âà-

øèíãòîíà).

Ñîòðóäíèêè êîìïàíèè èìåþò ñïåöèàëüíóþ èíæåíåðíóþ è êîì-

ìåð÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, à òàêæå ñåðòèôèêàöèþ ïî ðÿäó òåõíî-

ëîãèé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè API (American Petrolium

Institute — Àìåðèêàíñêèé Íåôòÿíîé Èíñòèòóò).

Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ êîìïàíèè Àðãóñ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî

îíà âûñòóïàåò êàê ñèñòåìíûé èíòåãðàòîð äëÿ ìíîãèõ ïðîåêòîâ

íåôòåãàçîâîé îòðàñëè. Ìû ïðåäîñòàâëÿåì íàøèì çàêàç÷èêàì

ïîëíûé êîìïëåêñ óñëóã — îò ñîçäàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ïðîåêòîâ

äî ïîñòàâêè âûáðàííîé çàêàç÷èêîì òåõíèêè, ïðîâåäåíèÿ ìîí-

òàæíûõ è ïóñêîíàëàäî÷íûõ ðàáîò, âêëþ÷àÿ è îáðó÷åíèå ïåðñî-

íàëà, îáåñïå÷åíèå òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè íà âñåõ ýòàïàõ ïðî-

åêòà.

Ïîëíûé ïåðå÷åíü òåõíèêè, ïðåäëàãàåìîé êîìïàíèåé Àðãóñ, çà-

íèìàåò ìíîãèå òîìà. Îäèí èç ðàçäåëîâ äàííîãî ïåðå÷íÿ ïî-

ñâÿù¸í îáîðóäîâàíèþ è ìàòåðèàëàì äëÿ íåðàçðóøàþùåãî

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà. Íåêîòîðûå ïîçèöèè ýòîãî ðàçäåëà ïåðå÷èñ-

ëåíû â Ïðèëîæåíèè ê äàííîìó áóêëåòó.
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Ïðèëîæåíèå

Îáîðóäîâàíèå è ìàòåðèàëû äëÿ

íåðàçðóøàþùåãî êîíòðîëÿ êà÷åñòâà

♦ Ïîëóñòàöèîíàðíûå è ïåðåäâèæíûå ðåíòãåíîãðàôè-

÷åñêèå ëàáîðàòîðèè êîíòåéíåðíîãî òèïà ñ êîìïëåê-

ñîì ïðîÿâî÷íîãî è ëàáîðàòîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ

äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà íà ñòðî-

èòåëüíûõ ïëîùàäêàõ, â ñòðîèòåëüíûõ ãîðîäêàõ è â

àâòîíîìíîì ðåæèìå;

— ðàçìåðû è êîìïëåêòàöèÿ îïðåäåëÿþòñÿ, èñõîäÿ èç

îñîáåííîñòåé êàæäîãî ïðîåêòà.

♦ Ìîáèëüíûå ëàáîðàòîðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåðàçðóøà-

þùåãî ýêñïðåññ–êîíòðîëÿ êà÷åñòâà, ïðåäíàçíà÷åí-

íûå äëÿ âûåçäà ê ìåñòó ïðîâåäåíèÿ ðàáîò è ïðåäâà-

ðèòåëüíîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ;

— âûïîëíÿþòñÿ íà áàçå èìïîðòíûõ è îòå÷åñòâåííûõ

àâòîìîáèëåé;

— îñíàùåíû âñåì íåîáõîäèìûì îáîðóäîâàíèåì è

ïðèñïîñîáëåíèÿìè äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè êðîóëåðà è

ðåíòãåíîâñêèõ àïïàðàòîâ;

— ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû ðó÷íûìè ëèáî àâòîìà-

òè÷åñêèìè ïðîÿâî÷íûìè ìàøèíàìè è íåîáõîäèìûì

ëàáîðàòîðíûì îáîðóäîâàíèåì äëÿ îáðàáîòêè ðåçóëü-

òàòîâ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.

♦ Ñàìîõîäíûå âíóòðèòðóáíûå ðåíòãåíîâñêèå óñòàíîâêè

(êðîóëåðû) äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ øâîâ òðó-

áîïðîâîäîâ.

Ïîðòàòèâíûå ðåíòãåíîâñêèå àïïàðàòû ïàíîðàìíîãî è

íàïðàâëåííîãî äåéñòâèÿ.

Ïðèáîðû îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè, èçìåðèòåëüíûå

ïðèáîðû, äîçèìåòðû, çíàêè ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíî-

ñòè.

♦ Ìàòåðèàëû äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàáîò ïî êîíòðîëþ êà÷å-

ñòâà ñ ïîìîùüþ ïåíåòðàíòíûõ æèäêîñòåé.

Ýíäîñêîïû äëÿ âèçóàëüíîãî îïðåäåëåíèÿ è îöåíêè

äåôåêòîâ â íåäîñòóïíûõ ìåñòàõ (òðóáîïðîâîäû, êà-

ìåðû ñãîðàíèÿ, òóðáèíû, íàñîñû, òåïëîîáìåííèêè,

ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè).

Òîêîâèõðåâûå äåôåêòîñêîïû äëÿ îáíàðóæåíèÿ ïî-

âåðõíîñòíûõ òðåùèí.

Öâåòíàÿ è ïðîíèêàþùàÿ äåôåêòîñêîïèÿ äëÿ ïîèñêà

òðåùèí íà ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëàõ.

Ñïåêòðîìåòðû äëÿ õèìè÷åñêîãî àíàëèçà ñïëàâîâ.

Ñèñòåìû äëÿ îáñëåäîâàíèÿ ñîñòîÿíèÿ çàãëóáë¸ííûõ

òðóáîïðîâîäîâ è îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðîõèìè÷åñ-

êîé çàùèòû.
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♦ Ïðîìûøëåííàÿ ðåíòãåíîâñêàÿ ïë¸íêà, õèìèêàòû,

àâòîìàòè÷åñêèå ïðîÿâî÷íûå ìàøèíû.

Íåãàòîñêîïû.

Ðó÷íûå ïðîÿâî÷íûå ìàøèíû.

Ñóøèëüíûå øêàôû è ïðî÷åå ëàáîðàòîðíîå îáîðóäî-

âàíèå.

♦ Ïîðòàòèâíûå óëüòðàçâóêîâûå äåôåêòîñêîïû è òîëùè-

íîìåðû.

Ïðåîáðàçîâàòåëè (äàò÷èêè).

Àâòîìàòèçèðîâàííûå óëüòðàçâóêîâûå êîìïëåêñû äëÿ

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ñâàðíûõ øâîâ ïðè ñîîðóæåíèè òðó-

áîïðîâîäîâ.

♦ Ïðèáîðû äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà èçîëÿöèîííûõ ïî-

êðûòèé.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ñïëîøíîñòè èçîëÿöèè

(Holiday–äåòåêòîðû).

Àäãåçèìåòðû.

Òîëùèíîìåðû.

Ïðèáîðû êîíòðîëÿ ïîäãîòîâêè ïîâåðõíîñòè.

♦ Îáîðóäîâàíèå è òåõíîëîãèè äëÿ êîìïëåêñíîé èíñïåê-

öèè ãàçîíåôòåïðîâîäîâ, õðàíèëèù è ðåçåðâóàðîâ ìå-

òîäàìè àêóñòè÷åñêîé ýìèññèè è ìàãíèòîãðàôè÷åñêèì

ìåòîäîì — áåç âûâîäà èíñïåêòèðóåìûõ îáúåêòîâ èç

ýêñïëóàòàöèè.



Îòïå÷àòàíî ïî çàêàçó êîìïàíèè Àðãóñ Ëèìèòåä

125040, Ðîññèÿ, Ìîñêâà,

óë. Ñêàêîâàÿ, ä. 9, ýòàæ 4;

Òåë: (095) 945–2777/78/79;

Ôàêñ: (095) 956–2765;

Email: argcis@arguslimited.com


