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зAкЛtoЧЕниЕ
пo резуЛЬTaтaМ ltспьlтaниli нaбоpa,цефelсгoскoпrtчеоких МaТеpиaЛоB

,Д'Ля кaпиЛЛяpнoГo кoHТpoЛя DP-s1/DR-60/D- 100 фиpмьI ''Lllepвин'.

ЦHИИКМ''[-Ipометей'',какГoлoвнаяoтpaслевaяМaTеpl|aЛoBедЧескaя
op|аttItJацljя" ПpoaеJI l|сПЬlтанltя лефскroскollllЧеских lt корpoЗиoHнHьIх свoйств

oбpазutlв lrеHеТpaнтa DР.5l, oчистителя DR-60 и пpoявиTеЛя D-l00 в aэpoзoЛЬнol"t

у,,unnun", пpe,цcТaвЛeнHЬlx ЗAo ''Галeкс.' в кaчестве ,цeфrrсгoокoПиЧeскoго нaбoрa .Цля

t\а t] lIЛЛяpl toгo кoHтpoЛя,

fiефектoскoп lrнеские хapaкTеpис'ги Ки o I.IредеЛЯЛ!t Ha сooтBеТсТBие ТреOo ваL{}|я М

сЛедyющих нopМaTllBнo.MrToдIlЧeскilх докуме}l].oB:
. ГoСT 18442 ,'Кoнтpoль неpaзpушaюшtи i.i. Пoлyфaбpикaтьl и кoHсТpyкlIии

NlеТaЛЛиЧескllе. КaпrrлляpньIе меТoдЬI' Oбшиe тpебования'.,
. PД. 5P'95З7.80 .'Кoнтpoль неpaзpуll]aк]Щtt il, Пoлуфaбpика.гьl и кoнсТpyкЦtIrl

МеТa-тIЛ иЧеские, Кaпrrлляpньle метoдЬI и cpе.цсТBа кoHтpoЛя кaЧестBa ПoBеpхНoстt] 
'

. ПHAЭ Г-7.О l8-89 .'Унифи uиpoвaн н ЬIе tиеToД'I]кtt кoНТpоЛя oснoBнЬlх МaTеp}laЛoB

(пoлуфабрикaтoв), свapньrх сoедltненttй и нaпЛaвoк oбopулoвaнllя и тpубoпpoвoДoв

AЭУ, Кaпилтrяpньtli контpоль'';
. PД. Р0сЭк.004.97 ''МartllrнЬl гpузoпoдЪемiнЬIe' КoнтpоЛЬ кaпrtлляpньtir, oонoвньlе

ПоЛo)l(енltя

КoppозиoнньIе свoirствa ПеHrтpaH].а DP-5 l oПpe'цеЛяЛt,t дЛя oснoвHЬIх

МетaЛЛ}lЧеских кoнс.lpукц}loннЬlх МaTеpIIzLлoB'

Мeтoдrrкlt llсПЬtтaНиl'I и ПОЛуЧеtltiЬIe pеЗyЛЬтaTЬl Пpr.цсTaвЛенЬl в Пpl{ЛaгaеМьlХ

зaКЛючеHrtЯх,



Пo peзyльтaтaм иcrlЬIТaНlll.l мo)Кнo сдеЛaTЬ сЛе.цующиe BЬlвoдЬ]:

l, Hабop лефеrгoскоп и нескttх МaТеpllaЛoв DP-5 l/DR-60/D.l00 Пo

дефектоскoпlrvеским свol:iстваM CoоТвеТCтвyет т1lсбованиям ГoСT l8442, РД 5P,95з7-
80' ПHAЭ Г-7.O l8.89, PД' PoCЭК-0О4-97 rt мtolкgг ПpllМеHяТЬся пo ll-мy (второtulу)

кЛaссу чyвствиТеЛЬHoсТи (Гocl' ] 8442) B инТepвaле ТеМПeparyp l0. , ' 50.с,
oсoбеннoсть Пp}tNlеHен}lЯ: Пpll yдaЛeНии ПeHrтрaнТa oЧtlститеЛeМ иHтеHсllBнoсТЬ

у,цaЛениЯ и speМя кoHТaКтa oЧrtсrГtlТеЛЯ с ПotsеpХHoсTЬю дoЛ}кнЬI бьlть минlrмaльньIми,

чтoбьI llt]клtочllTЬ вЬIМьIBaние пеHеТpaнта l.iз неспЛorxнoстll.
2. Из.зa Hи3кoгo кoppoзltoH}|oгo BoздеЙсТBия Ha oснoBнЬIе кoнстpуКциoнньIе

мIaTеp}t1lЛЬI Пенeтpaнт DP.51 мoжeт бьtть lrcпoльзoвaн дЛЯ кaп}IЛляpнoгo кoнтpoля без

oгpaнltЧенttявpеМeH!leГoкoНтaкTaсМaTеpilaЛoM,втoМчисЛeПpипoBтopHoм
Пpo BедеAl tlи Kol{тpоЛЯ.

Пpилoiкения:

l, Зaключение oб иcПЬtТaнПЯх дефек.] oскoПtlческих овойств, нa 2 л,

2, Заключенrte oб испЬlтaнttях кopрoЗ}lottHЬIх

HaчaльнtIк oт.цeЛa 68

Bелушиli }.lнжeнep

Сr apш иli нayvньtit сo грvдHllк
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3aклtо'lенис
oб испьIтанl'tяx де(lек-l oскotlи.tеск11х cBoilс'гB Haбоpa

МaТеpиzuIОts DP-5 l/DR.б0/D- I 00 фllpмьi <Шеpвttн>

LIспьIтания Пpоl]oдrlЛIl fta кoнlpолЬнЬlх сBapHЬIх oбpaзЦaх ПЛaсТин }lз ота.Ли

,1ОХt3 с едttllиЧнЬlМlt .ryПttкoвЬlM}l HеpaЗ BеТBЛеHHЬIМ'I трещt|HaМlt дЛtlHoЙ oкoЛo

3 мм tl оpe,Цнеil шиpиноl-l рaОКpЬIтия Bo' :3 . ' .8 мtкм, Кpоt'rе тoГo' rtоПoЛЬзoBаlrrl

обpазеш tlз сTaЛи lХBФ со сПециaЛьHo oбpазoвaяньtм}t LJa нем сеlиЬto ТpеtциHaМ}l

!'линoil 7 -,,l0 мм c N{aкCllNlaЛЬHЬIN'l pаскpЬ|Tlllvl B,,.,'=l мкьl' ПеpеД пpoве,Ценlrепt

tlссЛе,цoBaнrtrl paссМаТрltBaeMOГo нaбoрa Bсе .ГрещиttЬl на oбpaзцaх бЬlЛlt

вЬIЯBЛеHЬIнaбopaмишll-иtоt,оvtiо1/Пl0lпNg2.И205lМ20j/Tl20lооглaсно
ПHAЭ Г-7-0l8.89'

Кa;кдьlti рaз Пеpед lrpoBеде}lиеN,! кoHтрoЛЯ иcсЛе,lYемЬIМ нaбoрoM

ОсylцестBЛяЛt{ По.цlюТoвку oбpaзцoв ПyТе]!l oчrlсТкll ПoЛoсТеЙ Tpеtцин aцеTоHoМ B

yЛЬTpaзBукoBott BaнHе B Tеченr,iе l5 минyт с ПoсЛедyюЦ}rM пpoГреBoМ пpи l20.С

B TеЧеH tlе 30 пlинyт'

ИсПЬlтaн}tя ПpoвoдltЛи согЛaсHo paздеЛу 4 Пt{AЭ Г-7.0 l8-89 по следующей

схеlv1е'
. Пр!i зa,цaннoli в l'tнтеpвaле o.г l0 дo 50"С температуре Ha ПoBеpх}lОсTЬ

ПoДГoТoвленнoГrl к кoнтpоЛю oбpaзua' Haxoд}.I Blltегoся в

теpNloстaТиpуеNltlм oбъепtе' ttaHocrlЛt| ПенеТpaнТ DP-5 l' вьtдеprкrrвалtt не

менее 5 Мt]н)т, уДaЛЯJll{ с Пpl]меl.|еНиеМ orl}tст}I.ГеЛя DR.60 или вoдоii

п}теМ Прo.гIlркlr влаrкной бязью'
о [алее Нa ПoвеpхнoотЬ oбpaзua }taHoсиЛl{ слoй пpoЯвllТeЛя tl

BЬlсушrIваJl}l еГo '

. Регrtстpaцlrю rlH,ДliкaTopнЬIx сЛедoB ПроBoдllЛIl чеpез 5' l0, i5 и 20

м lt}l\т.

Pезyл ьтaтьt rtсlt ьt'ганtt ii Пp tl Bе.П'eH Ьl в тaбл lt Це'

Нoмеp
обpазua

Paск1lьtтlrе
тpеrцrlнЬl

B', t Ats, мкм

Тeпrперaryрa испьtтaнllir, ToС

l 0_t l lOtl i0+2 40+i I 5u+j

I 2 -) 1 5 6 7

100 3+l ++ ++ ++ ++ ++
104 )r: I ++ .1 + ++ ++
108 Jat ++ ++ ++ ++
109 3+l + ++ tг ++ ++



2 _) 4 5 6 7

l0l 4+l ++ -tf ++
102 ++ ++ ++ ++
i03 А || .г -т .г -г ++
107 4+1 ++ ++ ++
106 5+l ++ ++ ++
105 8+l

Бeз Ns l мaкоиtltyм
At) AБ AБ AБ AБ

*)- A- oниститель DR-60; Б- Boдa.
.+'' - дефекг BЬtяBЛeн;.!.. . дефeкг He BЬIяBЛен,

Кaк слeдyeт и3 приBeдeннoй тaблицьI, дефеIсгoскoпиЧеский нaбoр лrrя

KaпliлJulpнoГo кoнтpoЛя DР-51/DR-60/D-100 фиpмьr кШеpвинл oбеспечивaет

ЧyвстBитeлЬнoстЬ кoнTpoЛя пo I1-му клacсy (ГoCTl8442) B инTepBaлr

Tемпеpaтyp oт 1О дo 50.C'



Зaкпочение
o кopрoзиoнIroй стoйкoсти кol{сТpyкциol{I{Ьtх мaтеpиaJIoB B кoltTaкте

с пеtlеTрaнToм DP-5l фиpмьl <lШеpвин>

Paботa пpoвoдиЛaсЬ с цrлЬю из}tlе}lиЯ кoppoзиoннoй стoйкoсти стaлей
и сПлaBoB, Пiиpoкo ПpиМrнЯeМЬtx в нapoД}loп,{ хoзяйcтве (мaшинoстpoении,
энepГеТtlке, пpибоpoотpoен ии и пp.), в кoнтatсге с пeнетparrгoм DP-51.
ПpeДrtaзнaченHЬIМ дЛя кaпилляpt{oгo кo}IТрoля p.lзличньtx узЛoB и кoнcтpyкций,
изГoTоBЛeннЬrх из yкaЗaннЬIx MaтеpиaЛoв.

,{ля испьtтaниri бьlли вьrбрaньt cлeдyющиe МaтеpиaлЬl:
o Cтaли (yглеpодиcтьrе, I{изколегиpoBaIlньIr' неpжaвеющие хpolty{о-

никелевьtе): ст.3, ст.10, cт.20, 12Х1МФ, 14хil.1H2, 08Х20н5Г9.
08х22H6T' 03Х21I{з2M3Б' 08Х1 8H1 0T.

. сплаB титaнa:7М;
о Cплaвьt Нa мeднoй ocнoBe: Мtfl(5-l, Бp,КMu3-1,

Бp'o]-{ЕIC 3-7-5-1; М3P;
o AлюминиевьIй cплaв 1561 (Aмг-61) и aлюминий .A1,
ИспьIтьtвa''rocь пo 3 oбpaзцa кarкдoй мapки MaTеpиaлa.
oбpазuьr пoДвeшиBаJIиcЬ нa кеpaМиЧеcиe тpубки с пoмoщЬю

кaпpoнoBьIх нитefl и поMещaлиcЬ B эксикaTop. Чacть oбpазпoв coбиpаЛaсЬ пpи
НaЛИчИ|I щeлIl Мe)к.цy I7ИN1И c шиpинoй зil3opa oт 0 до 0,2 мм. Кoнгarг
paзнoрoДIrЬIx МaтеpиilЛoв междy оoбoй B Пpoцеcое испьtтaний искJrючaлся.

Пoслe yстaнoвки в эксикaТop нa oбpaзцьr о paзЛиttнЬIх стopoн нaнoсиЛся
пеI{етpaIrT DP.51 из aэpoЗoлЬнoГo бaллoнчикa еMкоcтЬIо 400 мм. Этот пnoцесс
пoвТоpялсЯ Tpи)tДьI с интepBaлol4 20-30 оекунд. Пo oкoнчaнигr ,,u"Ь."","
пенетрalrТa в экоикaToр бьrлo налитo * 150 мл BoДЬI ,цля oбeопeчения
пoвьIrпеннoй BЛa)*tlocти BозДyХa в зoнe oбpазцoв (s0-90%) Bo BpеМя иcпытaний,
oбpaзцьr в эксикaтopе }IaхoдиЛиcЬ пpII теN{пepaтyp e 25t20С- oсмoтp oбDaзцoв
пpoBoДиЛcя кa)кДЬIе 100 чaсoв. oбщee вpемя иопьlтaний Mатeриaлoв 

" 
no,,.u.e.

пене.гpaнтoм DP-51 сoстaвилo 500 чaоoв,
Пocле испьrтaний oбpaзцьI пpoN4ЬIBaлиcь тeплoй вoдoй 

'l 
взвеш}lBzUlI{сЬ.

Cледyет oTMетиTЬ' чTo lraЛиЧие пpoДylffoв кoppозии нa oбpазцaх нe oTМeЧeнo,
Бoльrпинcтвo oбразцoв, B T.ч, yГЛrpoДиотьtх стaлей, сoxpaниЛи иcхoдttoе
оoсToяние ПoвepхнoсТи, и ТoЛЬкo lta нeкoTopЬrх oбpaзцaх МеднЬIx спЛaBoв с
нey'Цалeннoй oксиднoй плeнкoй нaблro,цaлоcь ее ПoTеп4нение.

Peзyльтaтьl кoppoзиoнIrЬIx rrспьtтaнrrй I]pиBеДeны B тaбЛице.

.tib

п/л
Мaтep па^л

Сpедниe пoтеpи
мaccьt oбpазцoв,

МкГ

Скopoсть кoppoзии
I\4aTeриaЛoв,

мкlr/гoд
1 2 l 4

1 Сплaв 7М 0,05 < 0,1
2. 08Хl8нl0Т 0,1 < 0,1
t. 03х21tt32МзБ 0,05 < О'0.7
4. О8X22F{6T 0,1 < 0,1



I 2 з 4

5. 08х2oF{5Г9 О,05 < 0,1

о. 14X1lH2 0,1 < 0,1
'7. Cт.3 o,1 o,'7

14 L,4

8. Cт. l0 l,з 1'з.

9. Cт.20 o.2 0.2
- 2.0'

10. 12ХlМФ 1,1 I,l
11. МЗP n ?( 0.1

12. MtIж5-1 0,1 < 0,1

11. БpКМц3-l +0,1 5 +0, I

14. БpotЦIС3-7-5.1 +0,8 +0,6

15 А:rдг-61 +O? +< 0,i
16. A1(aлюминий) 0,1 0,3

*) _ иcпьlтaния B yоЛoвиях щеЛи,
**) нa oбpазцaх нaблrодa,rоя пpивес.

Peзyльтaтьt испьrтaний сBиДеТелЬсТBуют o ToM' чтo Bсе иссЛе'цoBaннЬlr

MaTеpиaЛЬI oблa.цa}oт вьIсокoй отoйкocтьro B кoIlТaкТe c пенеTpaнтoМ DP-5 l . ДЛя

больпrинотвa MaTерlIaЛoB незавIlсиMo oт yолoвltй испьtтaний oбpазцoв скopocтЬ

кoppoзии BeсЬMa незначитеЛЬнzul и не пpеBЬIшIaет 0,1 мкйгoд. Cкopoсть
кoppoзии yгЛepo.циcтЬIх оталeй пo cpaBнениIo с .цpyгиМи оТaЛяMи и cпЛaвaMи

нескoлЬкo BЬIIIIе' o,цнaкo пo aбсoлютнoпцy знaЧeниIо не пpeBЬIlxaeт 2,0 мкйгoд и

Hе Мo}кel oкaЗa1Ь каКoГo-либo влияния Ha peсypс ltздeлий дa)ке пpI| дЛи,l еЛЬHoM

кoHTaкТе c пeнеТрaнтoМ пp}r ПpBедeнии кaПиЛляpнoГo кoнТpoля'
Ha небoльtrrинствe обDазЦoв цBетнЬtx оПЛaBoB нa oснoBе Me,ци и

aЛюМи}lIбI нaблroдалoсь нeзнaчитeЛЬнoe уBеЛиЧеHиe массьl oбpазцoB пoслe
иcпьrтaний, BерoяTrio зa очеT oбpaзoвaния кoМпЛекcoнoB B кoнтaкте c
пeнетpaнтoм DР-51.

Локальньrx BидoB кoppoзиIl кaк ria оТкpЬlТЬIx пoBеpхItoсTяx' Тaк и B

Цел}l, ни нa oд}Ioм }lз иcсЛедoвaнHЬIx MaTериaЛoв не oбнapужено.
Taким oбpaзoм, пенетрarтТ DP.51 Пo сTеПеtlи кoppозиoннoГo

вoз.цейcтвr'ш нa MaтеpиaЛЬI мo>кет бьrть испoЛЬзoвaн Пpи ПpoBе.цеHии

кaПиЛляpнoГo кo}i1po]ш без oгрaнинения BpeMени кoнтal(гa с кoнсTpyкциot{}lЬIМи

МaТepи.i.лaМIl, B тoм ЧIlоЛe Пpи пoBTopHoМ пpoBедeIIIlи ДaннoГо Bидa

дeфeктoскoпии'

,4
Стаpшlrй наyньlй сoщyлник ? ,/

rплтr,r км кПpoмeтeй> ./. -{ .[, -.;'.-.z Г,A.Иванов


